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 رٍسَر اسلیخ ریٌگهَسَر  -1

. )ٔٛسٛس اِمبيی ثب سٚسٛس سيٓ ديچی ضذٜ اسز( ثٝ ٌشٜٚ ٔٛسٛسٞبی اِمبيی سؼّك داسدسٚسٛس اسّيخ سيًٙ 

اسّيخ سيًٙ اسصبَ وٛسبٜ ٘طذٜ ثشخلاف ٔٛسٛسٞبی اِمبيی سٝ فبص ثب سٚسٛس لفس سٙدبثی، سٚسٛس دس ٔٛسٛسٞبی 

ً، ٙايص سٛا٘بييٟبی اسشبسسيثٙبثش ايٗ ثشای افضی سٚسٛس دس دسششس ٔيجبضذ.  ٚ سشفبصٞبی سٝ ٌب٘ٝ اسز

 .ٔمبٚٔشٟبی سشی ٔيشٛا٘ذ دس سٚسٛس لشاس ثٍيشد

 سبخشبر هَسَر 1-1

سبخشبس ٔذاسی اسشبسٛس ٔٛسٛس اسّيخ سيًٙ ٕٞب٘ٙذ سبخشبس اسشبسٛس ٔٛسٛسٞبی اِمبيی سٝ فبصٜ سٚسٛس لفس 

دس ضيبسٞبيی سٙدبثی ؼشاحی ضذٜ اسز. سٚسٛس ٚ اسشبسٛس داسای لؽجٟبی يىسبٖ ثٛدٜ سيٓ ديچيٟبی سٚسٛس 

وٝ ثب خبسٚثىٟبيی اص خٙس خبسبصی ضذٜ ا٘ذ. سش ولافٟب ثٝ سٝ حّمٝ سٚی ضفز سٚسٛس ٔشصُ ضذٜ  سٚی سٚسٛس

 ٕ٘بيبٍ٘ش يه ثشش اص ٔٛسٛس اسّيخ سيًٙ ٔيجبضذ. 1-1شمُ ضذٜ ا٘ذ. ضىُ ٙوشثٗ ثٝ سشٔيٙبِٟب ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 یل ثرش از هَسَر اسلیخ ریٌگ 1-1ضنل 

. سٛسػ ايٗ سشٔيٙبِٟب، سيٓ ديچٟب ٔيجبضذ K ،L  ٚMسٚسٛس ثٝ صٛسر  اسصبلارػلأز اخشصبسی ثشای 

 سٚسٛس وٛسبٜ ضذٜ ٚ يب ٔمبٚٔز خبسخی خٟز افضايص ٔطخصبر اسشبسسيً ثٝ سيٓ ثٙذیٔيشٛا٘ٙذ اسصبَ 

 اظبفٝ ضٛد.

 رفشبر عولنردی  1-2
 اسصبَ ٔمبٚٔز ثٝ سٚسٛس سبثيشار صيش سا دس ثش خٛاٞذ داضز.

 وبٞص خشيبٖ ساٜ ا٘ذاصی 
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  فبص ثيٗ خشيبٖ ٚ ِٚشبط سٚسٛسوبٞص اخشلاف 

 افضايص ٌطشبٚس ساٜ ا٘ذاصی 

شش اسز. ثٙبثشايٗ دس سدٟيضار ثبلاثش ٔٛسد ؤٕطخصٝ ٔٛسٛس اسّيخ سيًٙ ٌطشبٚس ساٜ ا٘ذاصی ثبلا دس خشيبٟ٘بی 

 يٙبِٟبی اسّيخ سيًٙ، ٔٛسٛس دس ٚظؼيشی ٔطبثٝ ٔٛسٛس ٞبیٔاسشفبدٜ لشاس ٔيٍيشد.ثب اسصبَ وٛسبٜ وشدٖ سش

وٝ  بص ثٕب٘ذ، ساٜ ا٘ذاصی ٘خٛاٞذ ضذ. چشاسٙدبثی ثٝ وبس ادأٝ خٛاٞذ داد.اٌش سشٔيٙبِٟبی سٚسٛس ٔذاس ث لفس

سٛسػ ٔيذاٖ دٚاس  بط اِمب ضذٜ دس سيٓ ديچٟبی سٚسٛسِٚش اسشبسٛس ٚ سٚسٛس ٔطبثٝ يه سشا٘سفٛسٔش ػُٕ ٔيىٙذ.

 اص ٔطخصٝ ٌطشبٚس ضىُ آٚسدٜ ضذٜ اسز. بر ٔٛسٛسدلان ٔطخص سٚی StandStill  اسشبسٛس ثب ػٙٛاٖ ِٚشبط

يص ٔمبٚٔشٟبی سٚسٛس صبف سش ضذٜ، ٌطشبٚس ثبلاسشی دس ساٜ ا٘ذاصی ثذسز ديذاسز وٝ ٔٙحٙی ثب افضا 1-2

داضشٝ ثٝ ٘حٛيىٝ ٔمبٚٔز ساٜ ا٘ذاصی ادشيٕٓ دس حبِشی  ٔسشميٓ آيذ. ٌطشبٚس اسشبسسيًٙ ثب ٔمبٚٔز ٘سجز ٔی

 ثبضذ. Mk=MAذ ثٛد وٝ ٞخٛا

 

 

 

 

 

 

 اسشبرسیٌگ اسلیخ ریٌگ رٍسَرهطخصِ  2-1ضنل         

 اسصبلار هَسَر 1-3

 سشبسٜ يب ٔيشٛا٘ٙذ ثٝ صٛسر  U1,V1,W1  ٚU2,V2,W2٘طبٍ٘ش آ٘سز وٝ سيٓ ديچٟبی اسشبسٛس  3-1 ضىُ

 سٚسٛس ثٝ ؼٛس ٔدضا ثٝ ثيشٖٚ وطيذٜ ضذٜ ا٘ذ. K,L,Mٔثّث ثسشٝ ضٛ٘ذ. وب٘ىطٟٙبی 

 

 

 

 
 هثلث ٍ سشبرُ اسصبلار  3-1 ضنل
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طٛد وٝ ئطبٞذٜ ٔ Y/D 400/230 Vػلأز ، (4-1 ، )ضىhpsُدس دلان ٔطخصبر ٔٛسٛس اسّيخ سيًٙ 

ِٚز اػٕبَ ٕ٘ٛد  400ٖ ثٝ آٖ ِٚشبط شٛاثسشٝ ضذٜ ٔي  Y٘طب٘ذٞٙذٜ آٖ اسز وٝ دس حبِشی وٝ ٔٛسٛس ثٝ حبِز 

ِٚز  400ِٚز ٔدبص ٔيجبضذ. دس ايٗ حبِز اسشفبدٜ اص ِٚشبط  230سٟٙب اسشفبدٜ اص ِٚشبط D   ٚ دس حبِز اسصبَ

 ٔيطٛد.ٔٛسٛس ٔٛخت داؽ ضذٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 دلاك هطخصبر هَسَر اسلیخ ریٌگ 4-1ضنل 

 لیخ ریٌگسَسَر اهآزهبیطبسی در هَرد  1-4

 ٌگهقبٍهز هٌبست جْز اسشبرسیثذسز آٍردى : 1آزهبیص 

 ّذف آزهبیص:

ٚ خشيبٖ سٚسٛس ٚ ٔحبسجٝ ٔمبٚٔز ٔٙبست ساٜ ا٘ذاصی سٛسػ ايٗ  سٚسٛس StandStillا٘ذاصٜ ٌيشی ِٚشبط  

 ٔمبديش.

 سجْیسار هَرد ًیبز:

 (type 2708ٛسٛس اسّيخ سيًٙ )ٔ -

 (type 2719ٚاحذ سشٔض ) -

 (Type 2730ٚاحذ وٙششَ) -

 (type 2740ٔٙجغ سغزيٝ ) -

 ػذد ِٔٛشی ٔشش 2 -
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 ضرح آزهبیص

 ٔبضيٗ آصٔبيطٍبٞی سا ثٝ سٕز ٚاحذ سشٔض فطبس دادٜ ٚ آ٘شا ثٝ ٔبضيٗ سشٔض وٛدُ وٙيذ. -

 ثشلشاس وٙيذ.  5-1 آصٔبيص سا ٔب٘ٙذ ضىُٔذاس  -

 سا سٚضٗ وٙيذ.ٔٙجغ سغزيٝ  -

 ٚسٛس سا ا٘ذاصٜ ٌيشی ٚ يبد داضز ٕ٘بييذ.س Standstillِٚشبط  -

 ٔٙجغ سغزيٝ سا خبٔٛش ٕ٘بييذ. -

 ثشلشاس ٕ٘بييذ ثٝ ٘حٛيىٝ سشٔيٙبِٟبی سٚسٛس اسصبَ وٛسبٜ ثبضذ.  6-1 ٔذاس سا ٔب٘ٙذ ضىُحبَ  -

 ٚاحذ وٙششَ سا سٚضٗ وٙيذ. -

 ٘طبٖ دادٜ خٛاٞذ ضذ. دشسرعز، گطشبٍر ٍ جْز گرٔٙجغ سغزيٝ سا سٚضٗ وٙيذ.  -

 

 
 رٍسَر Standstillاًذازُ گیری ٍلشبش هذار  5-1ضنل 

، ثؼذ غيش ايٗ صٛسرٕ٘بيطٍش خٟز ٌشدش سا ٔطبٞذٜ وٙيذ. ٔٛسٛس ثبيذ ثٝ سٕز ساسز ثچشخذ. دس  -

 اص خبٔٛش وشدٖ ٔٙجغ سغزيٝ، ٔيشٛاٖ خٟز اسصبلار سا ػٛض وشد.
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 خٟز ٌشدش ٚ سشػز سا يبدداضز وٙيذ. -

 سغزيٝ سا خبٔٛش وٙيذ.ٔٙجغ  -

 سٙظيٕبر صيش سا سٚی ٚاحذ وٙششَ ا٘دبْ دٞيذ. -

o  ٔذ وبسوشد سٚیmanual 

o  سشػز سا سٚی ٔحذٚديزrpm 1800 لشاس دٞيذ. 

o سٛئيچ سز دٛيٙز  Int/Ext  سا سٚیInternal  .لشاس دٞيذ 

o .خٟز ٌشدش سا سٚی آ٘چٝ لجلا ٌفشٝ ضذٜ لشاس دٞيذ 

o  ٔبضيٗ سشٔض سا ثب فطشدٖ وّيذStart/Stop .ساٜ ا٘ذاصی ٕ٘بييذ 

o دس صٛسر ٘يبص ثٛديذ ٔمبيسٝ وٙيذ وشدٜ  يبدداضزآ٘چٝ لجلا  سشػز ٘طبٖ دادٜ ضذٜ سا ثب ٚ

 سٙظيٓ ٕ٘بييذ. سشػز آٖ ساثب دشب٘سيٛٔشش 

ٔٙجغ سغزيٝ سا سٚضٗ وٙيذ. دس ايٗ حبِز ٌطشبٚس ثبيذ صفش ثبضذ. دس صٛسر ٘يبص سشػز سا ثب  -

 ذ.دشب٘سيٛٔشش ٔشثٛؼٝ سٙظيٓ ٕ٘بيي

 ٔٛسٛس، سب سسيذٖ ثٝ خشيبٖ ٘بٔی، سشػز ٔٛسٛس سا وبٞص دٞيذ. وشدٖ  ثب سشٔض -

 سا ا٘ذاصٜ ٌيشی وشدٜ ٚ يبدداضز ٕ٘بييذ. (I2) خشيبٖ سٚسٛس -

 سا ا٘ذاصٜ ٌيشی وشدٜ ٚ يبدداضز ٕ٘بييذ. (nk)ٔبوضيٕٓ  ٌطشبٚس دس سشػزثب وبٞص ثيطشش سشػز،  -

 ٚاحذ وٙششَ سا خبٔٛش ٕ٘بييذ. سذس ٔٙجغ سغزيٝ ٚاثشذا  -

 ، ٔمبٚٔز ثٟيٙٝ ساٜ ا٘ذاصی سا ٔحبسجٝ ٕ٘بييذ.دس صيش ثٝ وٕه فشِٟٔٛبی دادٜ ضذٜ -
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 هذار اًذازُ گیری جریبى رٍسَر 6-1ضنل 
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 : هطخصبر اسلیخ ریٌگ رٍسَر2آزهبیص 

 ّذف آزهبیص:

اسّيخ سيًٙ سٚسٛس ثب ٔمبٚٔشٟبی ساٜ ا٘ذاص ثذسز آٚسدٖ ٔطخصبر ٌطشبٚس، ثبصدٜ، خشيبٖ ٚ ظشيت سٛاٖ 

ٚ ٔمبٚٔز  ثٟيٙٝ دسصذ ٔمبٚٔز 30، )اسصبَ وٛسبٜ سشٔيٙبِٟبی سٚسٛس، وٕششيٗ ٔمبٚٔز ٕٔىٗ ٔشفبٚر.

  .(ثٟيٙٝ

 سجْیسار هَرد ًیبز:

 (type 2708سٚسٛس اسّيخ سيًٙ ) -

 (type 2719ٚاحذ سشٔض ) -

 (Type 2730ٚاحذ وٙششَ) -

 (type 2740ٔٙجغ سغزيٝ ) -

 (type2750ٔمبٚٔز ) ٚاحذ  -

 ا٘ذاصٜ ٌيشی ظشيت سٛاٖدسشٍبٜ  -

 ػذد ِٔٛشی ٔشش 2 -

 ضرح آزهبیص

 ثشلشاس وٙيذ. 7-1 آصٔبيص سا ٔب٘ٙذ ضىُٔذاس  -

ٌفشٝ ضذ ٔبضيٗ سا ثٝ حشوز دسآٚسيذ. ٔبضيٗ ثبيذ دس خٟز ساسز  1ٔب٘ٙذ آ٘چٝ دس آصٔبيص  -

 چشخص ٕ٘بيذ.

 ثؼذاسصبَ سشٔيٙبَ سٚسٛس )( ايدبد ٕ٘بييذ. -ٚ ) )+( بیيه اسصبَ وٛسبٜ دس ثبس ٔمبٚٔشی ثيٗ سشٔيٙبِٟ -

 .(اص يىسٛ وٙٙذٜ

ثشای ايٗ ٔٙظٛس، سشػز ٚ ٌطشبٚس سا اص  سا يبدداضز ٕ٘بييذ. 1-2 ٔطخصبر خٛاسشٝ ضذٜ دس خذَٚ -

سٛاٖ خشٚخی سا ٔحبسجٝ ٕ٘بييذ. ٔمبديش خشيبٖ، ِٚشبط  اص سٚی آٖ ٕ٘بيطٍشٞبی ٚاحذ وٙششَ خٛا٘ذٜ ٚ

سا ا٘ذاصٜ ٌيشی ٕ٘بييذ. ثب ايٗ ٔمبديش، سٛاٖ ٚسٚدی سا ٔحبسجٝ وشدٜ ٚ سا٘ذٔبٖ سا  ظشيت سٛاٖ ٚ

 ثذسز آٚسيذ.
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 هذار ثرای ثذسز آٍردى هطخصبر اسلیخ ریٌگ رٍسَر 7-1ضنل 

 سإٞٙبيی:

o .دس صٛسر ٌشْ ضذٖ صيبد ٔٛسٛس،  سب حذ أىبٖ ا٘ذاصٜ ٌيشی ٞب سا ثذٖٚ ٚلفٝ ا٘دبْ دٞيذ

 جٛدٜ ٚ ٔيجبيسز ٔٛسٛس ٔدذدا خٙه ضٛد.ا٘ذاصٜ ٌيشيٟب دسسز ٘

o ثبسی، سذس ثبس ٘بٔی ٚ ثؼذ اص آٖ ٌطشبٚس ٔبوضيٕٓ ٚ دس آخش  ا٘ذاصٜ ٌيشيٟب سا اَٚ ثشای ثی

 وٕششيٗ سشػز ٕٔىٗ ا٘دبْ دٞيذ.ثشای 
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o ٔمبديش  sub  سا دس خذَٚ خٛدسبٖ ثذسز آٚسيذ. ٔؽٕئٗ ضٛيذ وٝ سٕبٔی ٘مبغ سٚی

 ٔٙحٙی داسای ٔؼٙب ٞسشٙذ.

 وٙششَ سا خبٔٛش ٕ٘بييذ. ذشدٜ، سذس ٚاحٔٙجغ سغزيٝ سا خبٔٛش واثشذا  -

اسی ٕ٘بييذ. ثشای ايٗ ٔمبٚٔز وٕششيٗ ٔمذاس زسا خبيٍ R1اسصبَ وٛسبٜ سا خبسج وشدٜ ٚ ٔمبٚٔز  -

 اٞٓ سا دس ٘ظش ثٍيشيذ. 8/1يؼٙی

 ٚاحذ وٙششَ ٚ ثؼذ اص آٖ ٔٙجغ سغزيٝ سا سٚضٗ ٕ٘بييذ. -

 يبدداضز ٕ٘بييذ. سا 2-2 ٔطخصبر خٛاسشٝ ضذٜ دس خذَٚ -

 ٔب٘ٙذ آ٘چٝ دس ثبلا اضبسٜ ضذ، سيسشٓ سا خبٔٛش وٙيذ. -

 اسی ٕ٘بييذ.زسا خبيٍ ثٛديذ ثذسز آٚسدٜ 1ساٜ ا٘ذاصی وٝ دس آصٔبيص  ثٟيٙٝ ْٛ ٔمبٚٔزسيه  -

 ضشح دادٜ ضذ سيسشٓ سا سٚضٗ ٕ٘بييذ. دس ثبلا ٔب٘ٙذ آ٘چٝ  -

 سا يبدداضز ٕ٘بييذ. 3-2 ٔطخصبر خٛاسشٝ ضذٜ دس خذَٚ -

 شٓ سا خبٔٛش ٕ٘بييذ.سيس -

 اسی ٕ٘بييذ.زٔمذاس ثٟيٙٝ ٔمبٚٔز ساٜ ا٘ذاصی سا خبيٍ -

 سيسشٓ سا سٚضٗ وٙيذ. -

 . سا يبدداضز ٕ٘بييذ 4-2 ٔطخصبر خٛاسشٝ ضذٜ دس خذَٚ -

 .سيسشٓ سا خبٔٛش ٕ٘بييذ -

دس . سا٘ذٔبٖ، خشيبٖ ٚ ظشيت سٛاٖ سا ذسسٓ ٕ٘بييٚ سٚی ٞٓ  8-1 ٔطخصبر ٌطشبٚس سا دس ضىُ -

 ٕ٘بييذ. سسٓ 9-1 دس ضىُ ،اسصبَ وٛسبٜحبِز سٚسٛس 

 
: اسصبل مَسبُ 1-2جذٍل 
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 : مَچنشریي هقبٍهز 2-2جذٍل 

 
 

 : یل سَم هقبٍهز ثْیٌِ 3-2جذٍل 

 
 

 اسشبرسیٌگ : هقبٍهز ثْیٌِ 4-2جذٍل 
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 حبلز هخشلف 4: هطخصِ ّبی گطشبٍر در  8-1ضنل 

 

 
 سَاى ثرای حبلز رٍسَر اسصبل مَسبُ: هطخصبر جریبى، ثبزدُ ٍ ضریت  9-1ضنل 
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 سَالار:

 ٔضايب ٚ ٔؼبيت ٔٛسٛس اسّيخ سيًٙ دس ٔمبيسٝ ثب ٔٛسٛس لفس سٙدبثی چيسز؟ -1

 سٚسٛس چيسز؟ سٛظيح دٞيذ. standstillٔٙظٛس اص ِٚشبط  -2

 سبثيش ٔمبٚٔز ساٜ ا٘ذاصی چٝ ٔی ثبضذ؟ سٛظيح دٞيذ. 8-1ؼجك ضىُ  -3

 سا سٛظيح دٞيذ. 9-1ٔٙحٙی ٞبی ضىُ  سه سه ػّز سغييشار -4
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 سَلیذ ٍلشبش هشٌبٍة ثب فرمبًس هشغیر:  3آزهبیص 

 :ّذف آزهبیص

ديچی ٞذف اص ايٗ آصٔبيص، سِٛيذ ِٚشبط ٔشٙبٚة ثب فشوب٘س ٔشغيش ثب اسشفبدٜ اص يه ٔٛسٛس اِمبيی سسٛس سيٓ

 ضذٜ اسز.

 

 سئَری آزهبیص 3-1

ديچی ٞبی سِٛيذ ِٚشبط ٔشٙبٚة ثب فشوب٘س ٔشغيش، اسشفبدٜ اص ٔٛسٛس آسٙىشٖٚ سٝ فبص ثب سسٛس سيٓيىی اص سٚش

ضذٜ اسز )ٔٛسٛس اِمبيی اص ثسيبسی خٟبر ٔطبثٝ سشا٘سفٛسٔبسٛس اسز(. دس ايٗ آصٔبيص اص يه ٔٛسٛس اِمبيی ثب 

 ضٛد.ٞبی اسشبسٛس ٚ سسٛس ثب سشثٙذی سشبسٜ اسشفبدٜ ٔیديچسيٓ

ديچی سسٛس  ثبص اسز، ثٝ ؼٛسی وٝ خشيبٖ سسٛس صفش ثٛدٜ ٚ ٌطشبٚس اِىششٚ ٔغٙبؼيسی سِٛيذ سيٓ فشض وٙيذ

ديچی اسشبسٛس، ٔيذاٖ دٚاسی دس فبصّٝ ٞٛايی سِٛيذ ثٝ سيٓ 1f ٘طٛد. ثب اػٕبَ ِٚشبط ٔشؼبدَ سٝ فبص ثب فشوب٘س

وٙذ ٚ دس ٘شيدٝ سسٛس سا دس سشػز سٙىشٖٚ لؽغ ٔی ٞبی سبوٗ اسشبسٛس ٚضٛد. ايٗ ٔيذاٖ دٚاس، ٞبدیٔی

٘يشٚی ٔحشوٝ اِىششيىی، ثب فشوب٘س  1fضٛد. ٔمذاس فبصٚسی ٘يشٚی ٔحشوٝ اِىششيىی ، دس آٟ٘ب اِمبء ٔی 1E 

 ضٛد ثشاثش اسز ثب:ديچی اسشبسٛس اِمبء ٔیوٝ دس سيٓ

(3-1                    )                                                                  1111 44.4 fKNE pw  

 ديچی اسشبسٛس اسز.، ظشيت سي1wKٓ، سؼذاد دٚس سشی ٞش فبص اسشبسٛس ٚ 1Nوٝ دس آٖ،

ديچی سسٛسثٝ ٕٞيٗ سشسيت ٘يشٚی ٔحشوٝ اِىششيىی دس سيٓ 2E :دس حبِز سىٖٛ ثشاثش اسز ثب 

(3-2                                                                                      )1222 44.4 fKNE pw  

ديچی سسٛس اسز. فشوب٘س ظشيت سيٓ 2wK، سؼذاد دٚس سشی ٞش فبص سسٛس 2Nٚ وٝ دس آٖ، 1fدسػجبسر ،

2E ٘يض ظبٞش ضذٜ اسز. صيشا سسٛس  دس حبِز سىٖٛ اسز. دس ايٙدبp  ضبس ٔٙشدٝ فبصّٝ ٞٛايی ثشای ٞش

 لؽت اسز.

ثبس اسز. ثٝ ػلاٜٚ ضبس سشا٘سفٛسٔبسٛس ثیديچی ضذٜ دس حبَ سىٖٛ ٔطبثٝ ثٙبثشايٗ ٔٛسٛس اِمبيی سسٛس سيٓ

ٔشمبثُ حبصُ دس يه سشا٘سفٛسٔبسٛس، ٘بضی اص سشويت ٘يشٚٞبی ٔحشوٝ ٔغٙبؼيسی اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ اسز. دس 

چشخذ؛ ٘بضی اص سشويت ٘يشٚٞبی ٔحشوٝ ٞبی اِمبيی ٘يض ضبس فبصّٝ ٞٛايی وٝ ثب سشػز سٙىشٖٚ ٔیٔبضيٗ

 ٔغٙبؼيسی اسشبسٛس ٚ سسٛس  اسز.

َ اٌش ٔحٛس سسٛس سا سٛسػ يه ٔحشن ثٝ ٌشدش دسآٚسيٓ، دٚ حبِز ٕٔىٗ اسز سخ دٞذ. يب خٟز دٚساٖ حب

ضٛد ٚ ٔحٛس ٚ ٔيذاٖ دٚاس اسشبسٛس يىی اسز وٝ ِٚشبط اِمبيی ٚ فشوب٘س ٘سجز ثٝ حبِز سىٖٛ سسٛس وٕشش ٔی

حبِز سىٖٛ ثيطشش  يب دٚساٖ سسٛس دس خلاف خٟز ٔيذاٖ ٌشداٖ اسز وٝ ِٚشبط ٚ فشوب٘س سسٛس  ٘سجز ثٝ

 وٙذ.ضٛد. دس ايٗ ضشايػ ٔبضيٗ اِمبيی ثٝ صٛسر يه ٔجذَ ِٚشبط ٚ يب يه ٔجذَ فشوب٘س ػُٕ ٔیٔی

 فشوب٘س سسٛس  دس ايٗ دٚ حبِز داسيٓ:  ثشای

(3-3                                                                                       )sr sff  ٓٞ خٟز:حبِز 
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(3-4                                                                          )sr fsf )2(  ٓٞ خٟز :حبِز غيش 

 ، ِغضش اسز.sسسٛس ٚ ، فشوب٘س ِٚشبط ٚ خشيبٖ اِمبيی rf، فشوب٘س ِٚشبط ٚ خشيبٖ اسشبسٛس، sfوٝ دس آٟ٘ب، 

 

 اًجبم آزهبیص 3-2

 

ضٛد. ٚظؼيشی وٝ خٟز دٚساٖ ٔحٛس ٚ ٔيذاٖ دٚاس اسشبسٛس يىسبٖ اسز ٚ آصٔبيص دس دٚ حبِز ا٘دبْ ٔی

 ٚظؼيشی وٝ خٟز دٚساٖ ٔحٛس ٚ ٔيذاٖ دٚاس اسشبسٛس يىسبٖ ٘يسز.

 

 الف( ٍضعیشی مِ جْز دٍراى هحَر ٍ هیذاى دٍار اسشبسَر ینسبى اسز

  سا ثٝ سٕز ٚاحذ سشٔض فطبس دادٜ ٚ آ٘شا ثٝ ٔبضيٗ سشٔض وٛدُ وٙيذ. اِمبيیٔٛسٛس 

  سٚسٛس ٔذاس ثبص(ثشلشاس وٙيذ.  5-1 آصٔبيص سا ٔب٘ٙذ ضىُٔذاس( 

  50اِمبيی سا ثٝ ضجىٝ سٝ فبص  ٔٛسٛساسشبسٛسHz  ٚ380v .دس ايٗ حبِز ٔمبديش ِٚشبط ٚ  ٔشصُ ٕ٘بئيذ

 ٚاحذ سشٔض خبٔٛشفشوب٘س سسٛس ٔٛسٛس اِمبيی سا يبدداضز وٙيذ )دس ايٗ ٚظؼيز، ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ 

 ثبضذ(.اسز، سشػز صفش ٔی

 ٚ ٜدٚس دس دليمٝ افضايص دٞيذ ٚ  1440سا سب حذٚد  ٔحشن اِٚيٝ سشػز ٚاحذ وٙششَ سا سٚضٗ ٕ٘ٛد

 ، يبدداضز وٙيذ. 1-3ب٘س سسٛس سا دس خذَٚ دس ٞش ٔشحّٝ، سشػز، ِٚشبط ٚ فشو

 اثشذا ٚاحذ وٙششَ ٚ سذس ٔٙجغ سغزيٝ سا خبٔٛش وٙيذ. دس اص اسٕبْ آصٔبيص 

 
 : ًشبیج آزهبیص در ٍضعیشی مِ جْز دٍراى هحَر ٍ هیذاى دٍار اسشبسَر ینسبى اسز1-3جذٍل 

 (rpmسشػز )         

 (Hzفشوب٘س سسٛس)         

 (Vِٚشبط سسٛس )         

 

 

 ة( جْز دٍراى هحَر ٍ هیذاى دٍار اسشبسَر ینسبى ًیسز

، 2-3خبی دٚ فبص اسشبسٛس ٔٛسٛس اِمبيی سا ػٛض وٙيذ ٚ ٔشاحُ فٛق سا سىشاس ٕ٘بييذ ٚ ٘شبيح سا دس خذَٚ 

 يبدداضز وٙيذ.

 
 اسشبسَر ینسبى ًیسز : ًشبیج آزهبیص در ٍضعیشی مِ جْز دٍراى هحَر ٍ هیذاى دٍار2-3جذٍل 

 (rpmسشػز )         

 (Hzفشوب٘س سسٛس)         

 (Vِٚشبط سسٛس )         
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 هَسَر دالاًذر -2

ٔی ثبضٙذ.  2:1دالا٘ذس يه ٔٛسٛس اِمبيی سٝ فبص ثب دٚ سشػز ٔشفبٚر وٝ ٕٞيطٝ دس يه ٘سجز ثبثز ٔٛسٛس 

 يه ٔٛسٛس خشيبٖ سٝ فبص ثب سؼذاد لؽت ٔشغيش ٔؼشٚف ٔی ثبضذ.ٔٛسٛس دالا٘ذس ٕٞچٙيٗ ثٝ ػٙٛاٖ 

 سبخشبر هَسَر 2-1

سبخشبس يه ٔٛسٛس دالا٘ذس ٔطبثٝ ثب سبخشبس يه ٔٛسٛس اِمبيی سٝ فبص  لفس  اسشبسٛسثٝ اسشثٙبی سيٓ ثٙذی 

ايٗ وبس دس ٔٛسٛس دالا٘ذس سيٓ ثٙذی ٞش فبص اسشبسٛس ثٝ دٚ سىٝ ٔسبٚی سمسيٓ ٔی ضٛد. سٙدبثی ٔی ثبضذ. 

سغييش دس سؼذاد لؽت ٞب يب ٔی ضٛد.  12:6ٚ يب  8:4،  4:2ٔٙدش ثٛخٛد آٔذٖ سؼذاد لؽت ٞب ثب ٘سجز ٞبی 

 . ((1-2)ضىُ ) ٔی ثبضذ 1٘بضی اص اصؽلاحب ٔذاس دالا٘ذس 2سشػز ثب ظشيت 

 
 (: ديبٌشاْ ٔشثٛغ ثٝ سيٓ ثٙذی دالا٘ذس1-2ضىُ )

٘طبٖ ٔی دٞذ. دس ٔٛسٛس دالا٘ذس ، سسٛس  4:2( سيٓ ثٙذی ٞبی دالا٘ذس ثشای ٘سجز سؼذاد لؽت 2-2ضىُ )

 دليمب ٔطبثٝ ثب يه ٔٛسٛس اِمبيی سٝ فبص ٔی ثبضذ. 

 
 (: ديبٌشاْ ٔشثٛغ ثٝ يه فبص اص سيٓ ثٙذی دالا٘ذس2-2ضىُ )

 رفشبر هَسَر دالاًذر 2-2

ٜ ا٘ذاصی دس ٔٛسٛس دالا٘ذس ٔطبثٝ ثب يه ٔٛسٛس اِمبيی سٝ فبص ٔی ثبضذ. سفشبس سشػز سحز ثبس ٚ ٔمذاس خشيبٖ سا

سغييش وٙذ يؼٙی ايٙىٝ سشػز  2:1ٕٞب٘ؽٛس وٝ لجلا روش ضذ دس يه ٔٛسٛس دالا٘ذس سشػز ٔی سٛا٘ذ ثٝ ٘سجز 

 دٚس ثش دليمٝ ثبضذ.  1500يب  3000ٔی سٛا٘ذ 

                                                 
1 Dahlander circuit 
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ٚ ثب سغييش اسصبلار سيٓ ثٙذی اسشبسٛس اص حبِز ٔثّث ثٝ سش خاٛد دٚ ثشاثاش ضاذٖ ساشػز ، ساٛاٖ      بسٜ دٚثُ ثاب 

 ٌطشبٚس ثشای ٞش دٚ سشػز حذٚدا ٔطبثٝ ٔی ثبضذ. دسصذ افضايص ٔی يبثذ.  50حذٚدا سٟٙب 

 
 (: ٔطخصٝ سشػز ثش حست ٌطشبٚس3-2ضىُ )

 اسصبلار هَسَر دالاًذر 2-3

سيٓ ثٙذی ٞبی يه ٔٛسٛس دالا٘ذس ٞٓ دس ٔذاس ٔثّث )سشػز دبييٗ( ٚ ٞٓ دس ٔذاس سشبسٜ دٚثُ )سشػز ثابلا(  

 ((. 4-2ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ صفحٝ سشٔيٙبَ ٔشصُ ضٛ٘ذ )ضىُ )

 
 (: اسصبلار ٔثّث / سشبسٜ دٚثُ 4-2ضىُ )

، ٔٛسٛس دالا٘اذس  hps دٞٙذٜ لؽتسٛئيچيًٙ ٔيبٖ ٔذاس ٔثّث ٚ سشبسٜ دٚثُ سا ثب اسشفبدٜ اص يه سٛئيچ سغييش 

 ( ٚ يب ثب وٙششَ ٔٙبست يه وٙشبوشٛس صٛسر ٔی ٌيشد. 2236)٘ٛع 

( ٘طابٖ دادٜ ضاذٜ   5-2( دس ضىُ )2790)٘ٛع  hps( صفحٝ ٔطخصبر ٘بٔی اص يه ٔٛسٛس دالا٘ذس 5-2ضىُ )

 ٘طبٖ ٔی  ٔٛد وبسی ٚ ٔطخصبر ِٚشبط ٞبی اسشفبدٜ ضذٜ سا           اسز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔطخصٝ  

ِٚز اسشفبدٜ ٔی  400؛ ايٗ ثذاٖ ٔؼٙی اسز وٝ ٔٛسٛس دس ٔذاس ٔثّث ٚ سشبسٜ دٚثُ اص دٛسر ٞبی سٝ فبص دٞذ

 وٙذ.  
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 (: صفحٝ ٔطخصبر ٘بٔی5-2ضىُ )

 هَسَر دالاًذر آزهبیطبر  2-4

 راُ اًذازی هَسَر دالاًذر   :4آزهبیص 

 ّذف آزهبیص : 

 حبِز ثی ثبسیػُٕ ٔٛسٛس دالا٘ذس دس سشػز دبييٗ دس 

 سجْیسار لازم :

  (2709ٔٛسٛس دالا٘ذس )٘ٛع 

  (2791ٚاحذ سشٔض )٘ٛع 

  (2703ٚاحذ وٙششَ )٘ٛع 

  ( 2740ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ )٘ٛع 
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 هذار آزهبیص:

 
 (: ٔذاس آصٔبيص: ٔٛسٛس دالا٘ذس دس سشػز دبيي6ٗ-2ضىُ )

 آزهبیص : ضرح

  ٔطبثٝ ثب آصٔبيص ٞبی لجُ سػبيز دسشٛساِؼُٕ ٞبی ايٕٙی 

 .ٔٛسٛس آصٔبيص سا ثٝ سٕز ٚاحذ سشٔض فطبس دادٜ ٚ آٖ سا ثب ٔبضيٗ سشٔض وٛدُ وٙيذ 

  ْثٝ ٚسيّٝ وطب٘ذٖ اٞشclamping  ٔٛلؼيز ٔبضيٗ آصٔبيص سا دس حبِز وٛدُ ضذٜ ثب ٔبضيٗ سشٔض

 سثجيز وشيذ. 

 ( ُ6-2ٔؽبثك ثب ضى )set up  .آصٔبيص سا آٔبدٜ وٙيذ 

  ِٝٚز دس ٔذاس ٔثّث ٚصُ وٙيذ.  400دٛسر ٞبی ٚسٚدی ٔٛسٛس ث 

  .ٚاحذ وٙششَ سا سٚضٗ وٙيذ 

  ٚ خٟز چشخص ٕ٘بيص دادٜ ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ سا سٚضٗ وٙيذ. دس ايٗ حبِز سشػز، ٌطشبٚس

 ٔی ضٛد. 
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  خٟز چشخص سا ٔطبٞذٜ وٙيذ. ٔٛسٛس ثبيذ ثٝ سٕز ساسز ثچشخذ. دس صٛسر ِضْٚ خبی دٚ سب اص

 ض وٙيذ. اِجشٝ ثشای ايٗ وبس لاصْ اسز وٝ اثشذا ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ سا خبٔٛش وٙيذ. فبصٞب سا ػٛ

  .سشػز ثی ثبسی ٚ خٟز چشخص سا يبدداضز وٙيذ 

                       

 خٟز چشخص: ... ... ... ....          

  .ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ سا خبٔٛش وٙيذ 

 ْدٞيذ: سٙظيٕبر صيش سا سٚی ٚاحذ وٙششَ ا٘دب 

 لشاس دٞيذ. manualٔٛد وبسی سا سٚی  -

 دشب٘سيٛٔشش ٌطشبٚس سا وٙششَ وٙيذ.  -

 دٚس ثش دليمٝ سٙظيٓ وٙيذ.  3600يب  1800سا سٚی  speed-preselectionسٛئيچ  -

 لشاس دٞيذ.  internalسا سٚی ٔٛد  INT/EXTسٛئيچ  -

 ٔبضيٗ سشٔض سا سٚضٗ وٙيذ.  START/STOPثب فطبس دادٖ دوٕٝ  -

 سشػز ٕ٘بيص دادٜ ضذٜ سا ثب سشػز لجّی ٔمبيسٝ وٙيذ ٚ دس صٛسر ٘يبص ثب دشب٘سيٛٔشش  -

 سز دٛيٙز آٖ سا سٙظيٓ وٙيذ. 

ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ سا سٚضٗ وٙيذ. ٌطشبٚس حبلا ثبيذ صفش ثبضذ. دس صٛسر ٘يبص سشػز سا ثب  -

 دشب٘سيٛٔشش سز دٛيٙز سٙظيٓ وٙيذ. 

 دس ا٘شٟبی آصٔبيص اثشذا ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ ٚ سذس ٚاحذ وٙششَ سا خبٔٛش وٙيذ.  -

 

 : عول هَسَر دالاًذر در سرعز ّبی ثبلا ٍ دبییي5آزهبیص  

 ّذف آزهبیص:

 اسشفبدٜ اص ٔٛسٛس دالا٘ذس اثشذا دس سشػز دبييٗ ٚ سذس دس سشػز ثبلا. سؼييٗ ٔطخصٝ ٌطشبٚس 

 سجْیسار لازم:

 ٔٛسٛس دالا٘ذس (Type 2709) 

  ٚاحذ سشٔض(Type 2719) 

  َٚاحذ وٙشش(Type 2730) 

 َٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسب (Type 2740)  
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 هذار آزهبیص:

 
 آصٔبيص: ٔٛسٛس دالا٘ذس دس سشػز دبييٗ ٔذاس(: 7-2ضىُ )

 
 ثبلا: ٔٛسٛس دالا٘ذس دس سشػز يصآصٔب ٔذاس(: 8-2ضىُ )
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 آزهبیص:  ضرح

  ُسػبيز دسشٛساِؼُٕ ٞبی ايٕٙی ٔطبثٝ ثب آصٔبيص ٞبی لج 

 ( ُ7-2ٔؽبثك ثب ضى )آصٔبيص سا آٔبدٜ وٙيذ.  ٔذاس 

  دٚس ثش  1800سيسشٓ سا ٔطبثٝ ثب آصٔبيص لجُ آٔبدٜ وٙيذ )سشػز دبييٗ: س٘ح ا٘ذاصٜ ٌيشی سشػز

 دليمٝ(. ٔٛسٛس ثبيذ ثٝ سٕز ساسز ثچشخذ. 

  َٚ( سا دش وٙيذ. 2-2ٚ ) (1-2ٞبی )ثب اسشفبدٜ اص ٘شبيح آصٔبيص خذ 

 سإٞٙبيی: 

  سب خبئيىٝ ٕٔىٗ اسز ا٘ذاصٜ ٌيشی ٞب سا ثذٖٚ سبخيش ا٘دبْ دٞيذ. اٌش ٔٛسٛس خيّی ٌشْ ضٛد ٘شبيح

 ا٘ذاصٜ ٌيشی خيّی ٔؼشجش ٘يسز ٚ ٔٛسٛس ثبيذ خٙه ضٛد. 

  ، سذس ثشای ٌطشبٚس ٔبوضيٕٓ ٚ ٘مبغ ٔطخصٝ اثشذا ثشای حبِز ثی ثبسی ، سذس ثشای سشػز ٘بٔی

 دس ٟ٘بيز ثشای وٕششيٗ سشػز ٕٔىٗ ثجز وٙيذ. 

  ٔمبديشsub-value  ْٟٛسا دس خذَٚ خٛدسبٖ سؼييٗ وٙيذ. ٔؽٕئٗ ضٛيذ وٝ ٘مبغ ٔطخصٝ داسای ٔف

 ٔی ثبضٙذ. 

 .دشب٘سيٛٔشش ٌطشبٚس سا سٙظيٓ وٙيذ 

  .اثشذا ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ ٚ سذس ٚاحذ وٙششَ سا خبٔٛش وٙيذ 

 ( ُ( آصٔبيص ثشای ٔذاس سشبسٜ دٚثُ آٔبدٜ وٙيذ )سشػز ثبلا: س٘ح ا٘ذاصٜ 8-2سذس ٔؽبثك ثب ضى

 دٚس ثش دليمٝ(.  3600ٌيشی 

  .ٚاحذ وٙششَ سا سٚضٗ وٙيذ. ٔبضيٗ سشٔض سا ساٜ ا٘ذاخشٝ ٚ ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ سا سٚضٗ وٙيذ 

 ( َٚسا دش وٙيذ. 2-2ثب اسشفبدٜ اص ٘شبيح آصٔبيص خذ ) 

 ص اسٕبْ آصٔبيص اثشذا ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ ٚ سذس ٚاحذ وٙششَ سا خبٔٛش وٙيذ. ثؼذ ا 

 ( ُسسٓ وٙيذ. ٔميبس 9-2ٔطخصٝ ٌطشبٚس ثش حست سشػز سا دس ديبٌشاْ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ دس ضى )

 سا خٛدسبٖ سؼييٗ وٙيذ. 

 سَالار:

 ذ؟چٝ ٔؼيبس وّيذی ثبػث ٔی ضٛد وٝ ٔٛسٛس دالا٘ذس داسای دٚ سشػز ٔشفبٚر ثبض -1

 ظيح دٞيذ؟( س9ٛ-2سفشبس ٌطشبٚس سا دس ٔذاس ٔثّث ٚ سشبسٜ دٚثُ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ دس ضىُ ) -2
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 دٚثُ سشبسٜ ٔذاس دس دالا٘ذس ٔٛسٛس(: 2-2) خذَٚ

 
 

 ٔثّث ٔذاس دس دالا٘ذس ٔٛسٛس(: 1-2) خذَٚ

 
 

 

 
 دٚثُ(: ٔطخصٝ ٌطشبٚس ٔشثٛغ ثٝ يه ٔٛسٛس دالا٘ذس دس ٔذاس ٔثّث ٚ سشبسٜ 9-2ضىُ )
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 : ثبزدُ، جریبى ٍ ضریت سَاى هَسَر دالاًذر 6آزهبیص 

 ّذف آزهبیص:

 سؼييٗ ٔطخصٝ ثبصدٜ، خشيبٖ ٚ ظشيت سٛاٖ ٔٛسٛس دالا٘ذس دس سشػز دبييٗ 

 آزهبیص: هذار 

 
 (: ٔذاس آصٔبيص ثشای سؼييٗ ٔطخصٝ ٞبی ثبصدٜ، خشيبٖ ٚ ظشيت سٛاٖ ٔٛسٛس دالا٘ذس10-2ضىُ )
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 سجْیسار لازم: 

  دالا٘ذسٔٛسٛس (Type 2709) 

 ٚاحذ سشٔض (Type 2719) 

 َٚاحذ وٙشش (Type 2730) 

 َٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسب (Type 2740) 

 ٖسٙدٝ ظشيت سٛا (10 A) 

 دٚ ػذد ِٔٛشی ٔشش 

 آزهبیص: ضرح 

  ُسػبيز دسشٛساِؼُٕ ٞبی ايٕٙی ٔطبثٝ ثب آصٔبيص ٞبی لج 

 ( ُآٔبدٜ وٙيذ. 10-2ٔذاس آصٔبيص سا ٔؽبثك ثب ضى ) 

  ٓساٜ ا٘ذاصی وٙيذ. ٔٛسٛس ثبيذ دس ٔذاس ٔثّث )سشػز دبييٗ: س٘ح  1سا ٔطبثٝ ثب آصٔبيص ضٕبسٜ سيسش

 وبس وٙذ ٚ ثٝ سٕز ساسز ثچشخذ.  دٚس ثش دليمٝ( 1800ا٘ذاصٜ ٌيشی 

 ( َٚثجز وٙيذ. 3-2٘مبغ ٔطخصٝ خٛاسشٝ ضذٜ سا دس خذ ) 

 سإٞٙبيی:

 ٘دبْ دٞيذ. اٌش ٔٛسٛس خيّی ٌشْ ضٛد ٘شبيح سب خبئيىٝ ٕٔىٗ اسز ا٘ذاصٜ ٌيشی ٞب سا ثذٖٚ سبخيش ا

 ا٘ذاصٜ ٌيشی خيّی ٔؼشجش ٘يسز ٚ ٔٛسٛس ثبيذ خٙه ضٛد. 

  ٚ ٕٓ٘مبغ ٔطخصٝ اثشذا ثشای حبِز ثی ثبسی ، سذس ثشای سشػز ٘بٔی ، سذس ثشای ٌطشبٚس ٔبوضي

 دس ٟ٘بيز ثشای وٕششيٗ سشػز ٕٔىٗ ثجز وٙيذ. 

  ٔمبديشsub-value ٗوٙيذ. ٔؽٕئٗ ضٛيذ وٝ ٘مبغ ٔطخصٝ داسای ٔفْٟٛ  سا دس خذَٚ خٛدسبٖ سؼيي

 ٔی ثبضٙذ. 

 .دشب٘سيٛٔشش ٌطشبٚس سا سٙظيٓ وٙيذ 

  .اثشذا ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ ٚ سذس ٚاحذ وٙششَ سا خبٔٛش وٙيذ 

 ( ُ( آصٔبيص ثشای ٔذاس سشبسٜ دٚثُ آٔبدٜ وٙيذ )سشػز ثبلا: س٘ح ا٘ذاصٜ 8-2سذس ٔؽبثك ثب ضى

 دٚس ثش دليمٝ(.  3600ٌيشی 

  .ٚاحذ وٙششَ سا سٚضٗ وٙيذ. ٔبضيٗ سشٔض سا ساٜ ا٘ذاخشٝ ٚ ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ سا سٚضٗ وٙيذ 

 ( َٚسا دش وٙيذ. 3-2ثب اسشفبدٜ اص ٘شبيح آصٔبيص خذ ) 

 ص اسٕبْ آصٔبيص اثشذا ٔٙجغ سغزيٝ يٛ٘يٛسسبَ ٚ سذس ٚاحذ وٙششَ سا خبٔٛش وٙيذ. ثؼذ ا 
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 ٝ( سسٓ 11-2ٞبی ثبصدٜ، خشيبٖ ٚ ظشيت سٛاٖ سا دس ديبٌشاْ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ دس ضىُ ) ٔطخص

 ٔميبس سا خٛدسبٖ سؼييٗ وٙيذ.  وٙيذ.

 (: ثبصدٜ، خشيبٖ ٚ ظشيت سٛاٖ ٔٛسٛس دالا٘ذس3-2خذَٚ )

 

 
 (: ٔطخصٝ ٞبی ثبصدٜ،خشيبٖ ٚ ظشيت سٛاٖ ثشای ٔٛسٛس دالا٘ذس11-2)ضىُ 

 سَالار:

 ( چٝ ٘شيدٝ ای ٔيشٛاٖ ٌشفز؟11-2اص ٔطخصٝ ٞبی سسٓ ضذٜ دس ضىُ ) -1
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 هبضیي سٌنرٍى -3

دس ٔبضايٟٙبی ساٙىشٖٚ،    ٘شاسٛس ٔٛسد اسشفبدٜ لاشاس ٔيٍيش٘اذ.  طٔبضيٟٙبی سٙىشٖٚ سٝ فبصٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛسٛس ٚ 

 (S=0ثشاثش يب سٙىشٖٚ ثب ٔيذاٖ دٚاس اسشبسٛس اسز ثٙبثش ايٗ ثذٖٚ ِغضش وبس ٔيىٙذ )سشػز سٚسٛس، 

اِىششٚٔغٙبؼيسی ثٝ ٚخٛد ٔی اص ؼشيك دائٓ ٚ يب  ثبیدس حبِز ط٘شاسٛسی، ٔيذاٖ دٚاس سٛسػ چشخص يه آٞٙش

 اػٕبَ ٔيطٛد. ی اسشبسٛسآيذ. ٚ دس حبِز ٔٛسٛسی، خشيبٖ سٝ فبص ثٝ سيٓ ديچی ٞب

ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛسٛس ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٔيٍيش٘ذ، ٔبضيٟٙبی سٙىشٖٚ ػٕٛٔاب   ثيطششدس حبِيىٝ ٔبضيٟٙبی آسٙىشٖٚ 

ثٝ ػٙٛاٖ ط٘شاسٛس ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٔيٍيش٘ذ. ا٘شطی اِىششيىی سِٛيذ ضذٜ دس ٘يشٌٚبٟٞب يب ٚاحذٞبی سِٛيذ ثشق، 

 ػٕذسب سٛسػ ط٘شاسٛسٞبی سٙىشٖٚ سِٛيذ ٔيطٛد.

 هبضیيسبخشبر  3-1

 اسز ٚ يه سٚسٛس وٝ ضبُٔ سيٓ ديچی سٝ فبص ٔبضيٟٙبی سٙىشٖٚ اص يه اسشبسٛس وٝ دس ثشداس٘ذٜ سيٓ ديچی

 سطىيُ ضذٜ اسز.اسز  سحشيه

 : ٔٛخٛد ٔيجبضذ ثٝ ضشح صيش ؼشاحيٟبی ٔشفبٚسی ثسشٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ٔحُ اسشفبدٜ

 قطت خبرجی ثب هبضیي 3-1-1

لؽت ثشخسشٝ داسد. سيٓ ديچيٟبی سحشيه سٚی  DCضيٟٙبی دس ايٗ ٘سخٝ، اسشبسٛس سبخشبسی ٕٞب٘ٙذ ٔب

ٔيطٛد. اص ٔؼبيت ايٗ أش، ٘يبص ثٝ  اخز سٚسٛس اصلؽجٟب لشاس داس٘ذ. سٛاٖ ثبلای سٝ فبص سٛسػ اسّيخ سيًٙ 

خبسٚثىٟب ٚ اسّيخ سيٍٟٙبی سٛاٖ ثبلا ٚ ػبيك ثٙذی ثضسي ثشای ٔبضيٗ اسز. ٔبضيٟٙبی لؽت خبسخی ٔحذٚد 

 ٘طب٘ذٞٙذٜ اصَٛ يه ٔبضيٗ لؽت خبسخی ٔيجبضذ. 1-3ٔيجبضٙذ. ضىُ  50KVAثٝ سٛااٟ٘بی سب 

 
 قطت خبرجی ثب هبضیي: سبخشبر  1-3ضنل 
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 قطت داخلیثب هبضیي  3-1-2

دس ٔبضيٟٙبی لؽت داخّی، اسشبسٛس دس ثشداس٘ذٜ سٛاٖ سٝ فبص ثٛدٜ ٚ اص ايٗ حيث ٔطبثٝ ٔبضيٟٙبی آسٙىشٖٚ 

ٔبضيٟٙبی لؽت  ٔيذاٖ سٛسػ اسّيخ سيًٙ ثٝ سٚسٛس ٚاسد ٔيطٛد. ثٙبثشايٗٔيجبضذ. دس ايٙدب سٛاٖ دبييٗ 

 GVA 2.6ٔبضيٟٙبی لؽت داخّی ثشای سٛاٟ٘بی سب  داخّی ٔٙبست ثشای سٛاٟ٘ب ٚ خشيبٟ٘بی ثبلا ٔيجبضٙذ.

 اصَٛ يه ٔبضيٗ لؽت داخّی سا ٘طبٖ ٔيذٞذ. 2-3 سبخشٝ ضذٜ ا٘ذ. ضىُ

 
 )قطت ثرجسشِ( داخلیقطت  ثب هبضیي: سبخشبر  2-3ضنل 

 دسشٝ سمسيٓ ٔيطٛ٘ذ:دٚ  ثٝ لؽت داخّیثب ٔبضيٟٙبی 

 ِهبضیي قطت ثرجسش 

( سٚسٛس يه چشخ لؽجی ثب لؽجٟبی ضؼبػی اسز وٝ ضبُٔ لؽجٟب ٚ 2-3 دس ٔبضيٟٙبی لؽت ثشخسشٝ، )ضىُ

ٔيجبضذ. ايٗ ٔبضيٟٙب ػٕذسب ثشای سشػشٟبی دبييٗ ٔٙبست ٞسشٙذ. ) ثشای ٔثبَ  ی سحشيهسيٓ ديچٟب

سٛسثيٟٙبی آثی( ٔبضيٟٙبی لؽت ثشخسشٝ ثب ٘بٟٔبی سٚسٛسٞبی لؽت ثشخسشٝ يب سٚسٛسٞبی سه لؽجی ضٙبخشٝ 

 ٔيطٛ٘ذ.

 هبضیٌْبی قطت صبف 

سيٓ ديچٟبی سحشيه  ٍيشد.( يه سٚسٛس سيّٙذسی ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٔي3-3 )ضىُ دس ٔبضيٟٙبی لؽت صبف،

)ثشای ٔثبَ  ی ثبلا ٔٙبست ٞسشٙذ.بداخُ ضيبسٞبی سٚسٛس لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ. ايٗ ٔبضيٗ ػٕذسب ثشای سشػشٟ

سٛسثيٟٙبی ثخبس ٚ ٌبصی(. ٔبضيٟٙبی لؽت صبف ثب ٘بٟٔبی سٚسٛس لؽت صبف، سٚسٛس غّؽىی، سٚسٛس سيّٙذسی، 

 سٚسٛس اسشٛا٘ٝ ای يب سٛسثٛ سٚسٛس ضٙبخشٝ ٔيطٛ٘ذ.
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 داخلی )قطت صبف(قطت  ثب هبضیي: سبخشبر  3-3ضنل 

 سین دیچْبی هیرا مٌٌذُ 3-1-3

سٙدبثی( اسز وٝ ٚظيفٝ آٖ  شا وٙٙذٜ ) لفسدس ثشخی ٔبضيٟٙبی سٙىشٖٚ، سٚسٛس ٔدٟض ثٝ سيٓ ديچٟبی ٔي

 ٔيشا وشدٖ اسسؼبضبر سٚسٛس ٘بضی اص سغييشار ٚ يب ضٛوٟبی ثبس اسز.

 :ا٘دبْ ٔيذٞٙذسيٓ ديچٟبی ٔيشا وٙٙذٜ ٔٛاسد صيش سا 

  وشدٖ ط٘شاسٛسٞبوبس دس حبِز ٔٛاصی  دبيذاسی ضجىٝظٕب٘ز 

 .خٌّٛيشی اص سِٛيذ ٞبسٔٛ٘يه ٘بضی اص سغييشار آ٘ی ثبس 

 ٖٚساٜ ا٘ذاصی آسٙىشٖٚ ٔبضيٗ سٙىش. 

 اًَاع سحریل شًراسَر سٌنرٍى  3-2

ٔسشميٓ اص سيٓ ديچٟبی سٚسٛس اسز ثشای سِٛيذ ا٘شطی ٔٛسد  يه ٔيذاٖ ٔغٙبؼيسی وٝ ٘بضی اص ػجٛس خشيبٖ

 % سٛاٖ ٘بٔی ٔبضيٗ اسز.5% سب 25/0٘يبص اسز. سٛاٖ ٔٛسد ٘يبص ثشای سحشيه ثسشٝ ثٝ سبيض ٔبضيٗ ثيٗ

 اسز: ٔٛخٛددس ٔبضيٟٙبی سٙىشٖٚ، سٝ ٘ٛع سحشيه 

 سحشيه خٛدی 

 ثشای سحشيه ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٌيشد. ط٘شاسٛس سٛاٖ سِٛيذی صايٗ حبِز ٚلشی ثٝ ٚلٛع ٔيذيٛ٘ذد وٝ لسٕشی ا

 ٓسحشيه ٔسشمي 

سِٛيذ ضذٜ ٚ ط٘شاسٛس اصّی سا سغزيٝ  خشيبٖ سحشيه سٛسػ يه ط٘شاسٛس وٛچىشش وٝ سٚی ضفز لشاس داسد

 ٔيىٙذ. ايٗ ٘ٛع سحشيه ثٝ خٟز  ٔمبصذ ايٕٙی سشخيٝ دادٜ ٔيطٛد.

 ُسحشيه ٔسشم 

 سحشيه سٛسػ يه ٔٙجغ خبسخی سِٛيذ ٔيطٛد.دس ايٗ ٘ٛع سحشيه، ا٘شطی ٔٛسد ٘يبص 
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ثبلا خٛاٞذ سفز. أب ثٝ دِيُ داخّی ثبلا ثشٚد، ِٚشبط  آٖ اٌش ط٘شاسٛس ثٝ خػ ٚصُ ضذٜ ٚ خشيبٖ سحشيه

افضايص ٘خٛاٞذ يبفز. ثٙبثشايٗ خشيبٖ دس فبصی ثٝ ٚخٛد  سشٔيٙبَ ا٘ؼؽبف ٘بدزيش ثٛدٖ ِٚشبط ضجىٝ، ِٚشبط

خبصٖ دس ضجىٝ ػُٕ خٛاٞذ  يهسِٛيذ خٛاٞذ وشد ٚ ط٘شاسٛس ٔب٘ٙذ ذاوشيٛ ايٙذ آٔذ وٝ سٛاٖ ساوشيٛ ٞخٛا

 وشد. ايٗ سفشبس ٔيشٛا٘ذ ثشای خجشا٘سبصی خبص٘ی ٔٛسداسشفبدٜ لشاس ثٍيشد.

وبٞص سحشيه ٔٛخت خزة سٛاٖ ساوشيٛ اص ضجىٝ خٛاٞذ ضذ. دس ايٗ حبِز ط٘شاسٛس ٔب٘ٙذ يه ثبس سّفی 

 ػُٕ خٛاٞذ وشد.

 در غبلت یل شًراسَر سٌنرٍىهبضیي  رفشبر عولنردی 3-3

لؽت سحشيه ضذٜ داخّی  ٔبضيٗ وٝ دس حبَ چشخص ٔيجبضذ، يه ِٚشبط سيٙٛسی سٚی سيٓ ثٙذيٟبی 

ثب افضايص خشيبٖ سحشيه اص صفش سب ٔمذاس ٘بٔی دس حبِز ثی ثبسی ط٘شاسٛس، ٔٙحٙی  اسشبسٛس اِمب ٔيىٙذ.

يه ط٘شاسٛس ثبسی  ثیٔطخصٝ  4-3 ُضى ثٝ دسز خٛاٞذ آٔذ. ط٘شاسٛسٔغٙبؼيس ضٛ٘ذٌی يب ثی ثبسی 

 سٙىشٖٚ سا دس ٘طبٖ ٔيذٞذ.

 
 ثبری یل شًراسَر سٌنرٍى هطخصِ ثی:  4-3 ضنل

سِٛيذ ثٝ صٛسر  خضيشٜ ای خٛاٞذ ثٛد. دس اصؽلاحب ٍٞٙبٔيىٝ ا٘شطی ط٘شاسٛس ٔسشميٕب ثٝ ثبس سضسيك ٔيطٛد، 

ٚ فشوب٘س ثسشٝ ثٝ ٔصشف ثبس ثبيذ سٙظيٓ  ايٗ حبِز ٘يبصی ثٝ ثشلشاسی ضشايػ سٙىشٚ٘يضاسيٖٛ ٘جٛدٜ ٚ ِٚشبط

٘طبٖ ٔيذٞذ. دس حبِز  یٔطخحصبر ثبسداسی يه ط٘شاسٛس سٙىشٖٚ سا دس حبِز خضيشٜ ا 5-3 ضىُ ٌشد٘ذ.

ثسشٝ خٛاٞذ ثٛد. ثشای دسشيبثی ثٝ ِٚشبط ٚاخشيبٖ ثبثز سحشيه ٚ وبسوشد خضيشٜ ای، ِٚشبط خشٚخی ثٝ ٘ٛع ثبس 

يجبيسز دبييٗ ثبضذ. دس ثبسٞبی سّفی ثبلاسش ٚ دس ثبسٞبی خبص٘ی ا٘ذوی ثبثز، سحشيه ثشای ثبسٞبی إٞی ٔ

 وٕشش ثبضذ.
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 ی یل شًراسَر سٌنرٍىدارهطخصِ ثبر:  5-3 ضنل

 سٌنرٍى سبزی در هذ شًراسَری 3-4

اٌش يه ط٘شاسٛس سٙىشٖٚ يٝ صٛسر ٔٛاصی دس ضجىٝ لشاس ثٍيشد، اَٚ ثبيذ سٙىشٖٚ ضٛد ثذاٖ ٔؼٙب وٝ ضشايػ   

 صيش ثيٗ ضجىٝ ٚ ط٘شاسٛس ثشلشاس ضٛد:

 ِٚشبط ثشاثش 

 ٖفشوب٘س يىسب 

 ٖسٛاِی فبص يىسب 

 ٖاخشلاف فبص يىسب 

ٕٔىٗ اسز ط٘شاسٛس دسشخٛش آسيت لا ثشلشاس ٘جبضٙذ، خشيبٖ سحشيه ثبلايی ثشلشاس ضذٜ ٚ ػ وبٔيٗ ضشااٌش اي

ثب سٚش  سٙىشٖٚ سبصی ،ساٟٞبی ٔخشّفی ثشای چه وشدٖ ايٗ ضشايػ ٚخٛد داسد. يه ساٜ سبدٜ ضٛد.

٘طبٖ دادٜ اسز ٔيجبضذ. دس ايٗ  6-3 ٔؽبثك ثب آ٘چٝ دس ضىُ (سٙىشٖٚ سبصی سبسيه) خبٔٛش لأذٟبی

ٚ دأٙٝ ثشاثش، ِٚی  صحيح س ٔيٍيش٘ذ. دس سٛاِی فبصسٚش، لأذٟبی اِشٟبثی دس ٞش فبص ٔيبٖ ط٘شاسٛس ٚ ضجىٝ لشا

ا٘ذوی سفبٚر دس فشوب٘س، لأخ ضشٚع ثٝ چطٕه صدٖ ٔيىٙذ. ٚلشی لأذٟب خبٔٛش ضٛ٘ذ، ٘طب٘ذٞٙذٜ آٖ 

اسز وٝ ط٘شاسٛس ثب ضجىٝ سٙىشٖٚ ضذٜ اسز. دس ايٗ حبِز ٔيشٛاٖ سٛئيچی وٝ ط٘شاسٛس سا ثٝ ضجىٝ ٔشصُ 

 ثسز.سا ٔيىٙذ 
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 (سٌنرٍى سبزی سبریل) خبهَش ثب رٍش لاهذْبی سٌنرٍى سبزی:  6-3 ضنل

 اص سٙىشٖٚ سبصی ثب سٚش سٙىشٖٚ سبصی سبسيه سا اسائٝ ٔيذٞذ. یضشح دليم 1-3 خذَٚ

 سٌنرٍى سبزی ثب رٍش سٌنرٍى سبزی سبریل:  1-3جذٍل 

 

 عولنرد هَسَری یل هبضیي سٌنرٍى 3-5

 ٔيشٛا٘ذ دس ٔذ ٔٛسٛسی ثٝ وبس ٌشفشٝ ضٛد. ٍٞٙبٔيىٝ سشػز ثبثز ٔذ ٘ظش ثبضذ، ٔبضيٗ سٙىشٖٚ

 رفشبر عولنردی در حبلز هَسَری 3-5-1
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اٌش سيٓ ثٙذيٟبی اسشبسٛس ٔبضيٗ ثٝ ثشق سٝ فبص ٔشصُ ضٛ٘ذ، ٔيذاٖ دٚاس اسشبسٛس فٛسا ثٝ سشػز ٔيذاٖ دٚاس 

شا وٙٙذٜ وٝ خٛاٞذ سسيذ. ثٝ دِيُ ٚخٛد ايٙشسی، سٚسٛس ٕ٘يشٛا٘ذ ثٝ سشػز سٙىشٖٚ ثشسذ. سيٓ ثٙذيٟبی ٔي

. ثذاٖ ٔؼٙب وٝ ٔٛسٛس سٙىشٖٚ لشاس ٔيذٞٙذضشح آٟ٘ب آٚسدٜ ضذ، يه ساٜ سا ديص سٚی  ٟبی لجُدس ثخط

 ٔيشٛا٘ذ ثٝ صٛسر آسٙىشٖٚ ساٜ ا٘ذاصی ضذٜ، سذس دس سشػز سٙىشٖٚ ثٝ وبس خٛد ادأٝ دٞذ.

بحيٝ ٘بدبيذاس ضذٜ ٚ خٌّٛيشی ضٛد چشاوٝ ٔيشٛا٘ذ ٚاسد ٘ضذٖ آٖ  over loadدس ٔبضيٗ سٙىشٖٚ ثبيذ اص 

يه ثبسی ٚ ٌطشبٚس ٔبوضيٕٓ ثٝ وبس ٌشفشٝ ضٛد.  دٔبی آٖ افضايص يبثذ. ٔبضيٗ سٟٙب ٔيشٛا٘ذ دس ٘بحيٝ ثيٗ ثی

سٚسٛس ثسشٝ ثٝ ٔيضاٖ ثبس، ٕٞٛاسٜ ػمت سش . (7-3ساٜ ا٘ذاصٜ ٌيشی ثبس ٔبضيٗ سٙىشٖٚ، صاٚيٝ ثبس ٔيجبضذ. )ضىُ 

ٌطشبٚس ٔبوضيٕٓ ٚ سذس ٘بحيٝ ٘بدبيذاس  سسيذٖ ثٝٝ ثبس ٔٙدش ثٝ صاٚياص ٔيذاٖ لشاس خٛاٞذ ٌشفز. افضايص 

 ٔيطٛد.

 
 (Load Angle): زاٍیِ ثبر  7-3 ضنل

 سحریلفَق  هَسَر سٌنرٍى 3-5-2

اٌش يه ٔٛسٛس سٙىشٖٚ ثيص اص ٔمذاس خٛد سحشيه ضٛد، سٛاٖ ساوشيٛ ثٝ ضجىٝ سضسيك خٛاٞذ وشد. ثٝ ؼٛس  

فشلی ٕ٘يىٙذ وٝ ٔٛسٛس ثبسداس ثٛدٜ يب دس  .ٔثبَ ٔب٘ٙذ يه خبصٖ ػُٕ وشدٜ ٚ ثبسٞبی سّفی سا خجشاٖ ٔيٕٙبيذ

خشيبٖ سب ٍٞٙبٔيىٝ ٔمذاس ٔبوضيٕٓ ٔٛسٛس ٔيشٛا٘ذ سٛاٖ ساوشيٛ خزة وٙذ ٕٞچٙيٗ ضشايػ ثی ثبسی وبس وٙذ. 

سحشيه سسٓ  ثش حستسا ثشای سٛاٟ٘بی اوشيٛ ٔشفبٚر  ٟباص سيٓ ثٙذيٟبی اسشبسٛس وطيذٜ ضٛد. اٌش ايٗ خشيب٘

ٔٙحٙی دبييٙی . دس ايٗ ضىُ ٔطبٞذٜ ٔيطٛد 8-3 ضىُدس  وٝ ضىُ ثذسز خٛاٞٙذ آٔذ Vوٙيذ ٔٙحٙيٟبی 

 .ثيطشش ٔيطٛدسٛاٟ٘بی اوشيٛ ثشٚيذ خشيبٖ ٔشثٛغ ثٝ  ٚ ٞش چٝ ثبلاسش يه خشيبٖ ساوشيٛ خبِص ثٛدٜ
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 هَسَر سٌنرٍى ضنل  Vهٌحٌیْبی :  8-3 ضنل

 رعز هَسَر سٌنرٍى سمٌشرل  3-5-3

ثی يباٌش يه ٔجذَ فشوب٘س ثشای دسش ثٝ فشوب٘س اسشبسٛس ٚ سؼذاد لؽجٟب داسد. ٍیس سٙىشٖٚ ثسشسشػز ٔٛسٛ

ساٜ  ثبضيذ، سشػز ٔيشٛا٘ذ اص صفش سب ٔمذاس ٔبوضيٕٓ سغييش ٕ٘بيذ. ٞشسض دس اخشيبس داضشٝ 50سب  0ثٝ فشوب٘سٟبی 

بَ سٟٙب ٍٞٙبٔيىٝ وٙششَ سشػز حا٘ذاصی ٔٛسٛس سٛسػ ٔجذَ فشوب٘سی ثٝ آسأی صٛسر ٔيذزيشد. ثب ايٗ 

 ديٛسشٝ ٔذ ٘ظش ثبضذ، ايٗ سٚش اسصش ثٝ وبسٌيشی سا داسد.

 سٌنرٍى هبضیي اسصبلار 3-6

يه ٔبضيٗ سٙىشٖٚ ٔيشٛا٘ذ ثٝ  U1,V1,W1  ٚU2,V2,W2سيٓ ثٙذی اسشبسٛس  ٔيذٞذ وٝ ٘طبٖ 9-3 ضىُ

اٌش  ٘يض ثٝ ؼٛس خذاٌب٘ٝ ثيشٖٚ آٚسدٜ ضذٜ ا٘ذ. F1 & F2صٛسر سشبسٜ يب ٔثّث ثسشٝ ضٛد. وب٘ىطٟٙبی 

ثبيذ  U2,V2,W2ٔبضيٗ سٙىشٖٚ ثٝ ػٙٛاٖ ط٘شاسٛس ػُٕ ٕ٘بيذ، سٟٙب سحشيه ثبيذ ثسشٝ ضٛد. وب٘ىطٟٙبی 

ثٝ فبصٞبی  U1,V1,W1بثی ثٝ حبِز سشبسٜ ثٝ يىذيٍش ثسشٝ ضٛ٘ذ. دس حبِز ٔٛسٛسی، وب٘ىطٟٙبی ثشای دسشي

L1,L2,L3 .ٔشصُ خٛاٞٙذ ضذ 
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 هبضیيهثلث  ٍسشبرُ : اسصبلار  9-3ضنل 

طٛد وٝ ئطبٞذٜ ٔ Y/D 400/230 Vػلأز  (10-3 ، )ضىhpsُدس دلان ٔطخصبر ٔٛسٛس اسّيخ سيًٙ 

ِٚز اػٕبَ ٕ٘ٛد  400ٖ ثٝ آٖ ِٚشبط اٛشثسشٝ ضذٜ ٔي  Y٘طب٘ذٞٙذٜ آٖ اسز وٝ دس حبِشی وٝ ٔٛسٛس ثٝ حبِز 

ِٚز  400ِٚز ٔدبص ٔيجبضذ. دس ايٗ حبِز اسشفبدٜ اص ِٚشبط  230سٟٙب اسشفبدٜ اص ِٚشبط  D  ٚ دس حبِز اسصبَ

 ٔٛخت داؽ ضذٖ ٔيطٛد.

 
 : دلاك هطخصبر هبضیي 11-3ضنل 
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 آزهبیطْبی شًراسَر سٌنرٍى 3-7

 سٌنرٍى شًراسَرراُ اًذازی ٍ هطخصِ ثی ثبری  : 7آزهبیص 

 ّذف آزهبیص

0)(ػّٕىشد ٔبضيٗ سٙىشٖٚ ثٝ ػٙٛاٖ يه ط٘شاسٛس ٚ ثشسسی ٔطخصٝ ثی ثبسی  EIfU  

 ٍسبیل هَردًیبز

 ( ٖٚٔبضيٗ سٙىشType 2711) 

 ( ٚاحذ سشٔض(Type 2719 

 ( َٚاحذ وٙششType 2730) 

 ( ٝٔٙجغ سغزيType 2740) 

 

 م آزهبیصبهراحل اًج

 .ٔبضيٗ آصٔبيطٍبٞی سا ثٝ سٕز ٚاحذ سشٔض فطبس دادٜ ٚ آ٘شا ثٝ ٔبضيٗ سشٔض وٛدُ وٙيذ 

 ُثشلشاس وٙيذ. 11-3 ٔذاس آصٔبيص سا ٔؽبثك ثب ضى 

 ديچ ( 0ٔٙجغ سغزيٝ سا سب ا٘شٟب ثٝ سٕز چخ ثچشخب٘يذV). 

  سا سٚضٗ وٙيذ.ٚاحذ وٙششَ ٚ ٔبضيٗ سشٔض 

 .ٔٙجغ سغزيٝ سا سٚضٗ وٙيذ 

  َٕ٘بيطٍش خٟز ٌشدش سا ٔطبٞذٜ وٙيذ. ٔٛسٛس ثبيذ ثٝ سٕز ساسز ثچشخذ. ٔيشٛا٘يذ اص ٚاحذ وٙشش

 خٟز ٌشدش سا ػٛض وٙيذ.

 .ٔٙجغ سغزيٝ سا خبٔٛش وٙيذ 

 .سٙظيٕيبر صيش سا سٚی ٚاحذ وٙششَ ا٘دبْ دٞيذ 

  ٔذ وبسوشد سٚیmanual 

  ٜسشػز سا سٚی ٔحذٚدrpm 1800 لشاس دٞيذ. 

 سٛئيچ سز دٛيٙز  Int/Ext  سا سٚیInternal  .لشاس دٞيذ 

  1500سشػز سا سٚی rpm )سٙظيٓ ٕ٘بييذ )سشػز ٘بٔی 

 .ٔٙجغ سغزيٝ سا سٚضٗ وٙيذ 
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 َِٚٚشبط ثی ثبسی سا ذآٔذٜ اسز افضايص دٞي 2-3 سحشيه سا لذْ ثٝ لذْ ٔؽبثك ثب آ٘چٝ دس خذ .

 .دٚس ثش دليمٝ ثبثز ثبضذ 1500ثبيذ سٚی  سشػز (U0ا٘ذاصٜ ٌيشی ٕ٘بييذ )

 آٔذش ثشسذ. 95/0ثيطشش اص  ٘جبيذ ثٝ IEثب سٛخٝ ثٝ دلان ٔطخصبر، خشيبٖ سحشيه  :سَجِ

 .ثشای دبيبٖ دادٖ ثٝ آصٔبيص اثشذا ٔٙجغ سغزيٝ ٚ سذس ٚاحذ وٙششَ سا خبٔٛش وٙيذ 

سا ِٚز  400خشيبٖ سحشيه دس اص ٔٙحٙی ثذسز آٔذٜ  سسٓ ٕ٘بييذ. 12-3 سا دس ضىُ ٝ ثی ثبسیٔطخص

 ثذسز آٚسيذ.

 

 : هذار آزهبیص هطخصِ ثی ثبری شًراسَر سٌنرٍى 11-3ضنل 

: ٍلشبش ثی ثبری 2-3جذٍل 

 



 گروه قدرت 2دستوركار آزماشين دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

 

 

 39 

 
 : هٌحٌی ثی ثبری شًراسَر سٌنرٍى 12-3ضنل 

 سَالار :

 سٛظيح دٞيذ. 12-2دسثبسٜ ٔٙحٙی ثٝ دسز آٔذٜ دس ضىُ  -1

 ثٛد؟٘ٛع سحشيه ط٘شاسٛس دس ايٗ آصٔبيص چٍٛ٘ٝ  -2
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 هطخصِ ثبرداری شًراسَر سٌنرٍى : 8آزهبیص 

 ّذف آزهبیص

 ػّٕىشد ٔبضيٗ سٙىشٖٚ ثٝ ػٙٛاٖ ط٘شاسٛس ٚ ثذسز آٚسدٖ ٔطخصٝ ثبسداسی

 ٍسبیل هَرد ًیبز 

 ( ٖٚٔبضيٗ سٙىشType 2711) 

 (ٚاحذ سشٔضType 2719) 

 ( َٚاحذ وٙششType 2730) 

 (ٝٔٙجغ سغزيType 2740) 

 ( ٔمبٚٔزType 2750) 

 )سٝ ػذد ِٔٛشی ٔشش )سشخيحب آ٘بِٛي 

 
 : هذار آزهبیص ثبرداری شًراسَر سٌنرٍى 13-3ضنل 
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 ضرح آزهبیص

 ُثشلشاس وٙيذ 13-3 ٔذاس آصٔبيص سا ٔؽبثك ضى. 

  سٚضٗ وٙيذ. ٔبضيٗ ثبيذ دس خٟز ساسز ثٝ ٌشدش  سٛصيف ضذ 1ٔب٘ٙذ آ٘چٝ دس آصٔبيص سيسشٓ سا

 .دس آيذ

  1500سشػز سا سٚی rpm  0.95ٚ خشيبٖ سحشيه سا سٚیA .سٙظيٓ وٙيذ 

 

 سَجِ :

 خشيبٖ سحشيه ٚ سشػز سا ٔب٘يشٛس وٙيذ. ايٗ دٚ ٔمذاس ثبيذ دس وّيٝ ٔشاحُ آصٔبيص ثبثز ٍ٘ٝ داضشٝ ضٛ٘ذ.

  دشب٘سيٛٔششR1 .سا سب آخش ثٝ سٕز چخ ثچشخب٘يذ(1k ٓٞا) 

 َٚشبط ثبس وٝ سٛسػ ط٘شاسٛس سِٛيذ ثٝ سشسيت سغييش دٞيذ. ٚ ِٚ  3-3 ٔمبديش خشيبٖ ثبس سا ٔؽبثك خذ

 ٔيطٛد سا ا٘ذاصٜ ٌيشی ٕ٘بييذ.

 سَجِ:

  ٝآٔذش 3/0 خشيبٖ ثبس وٕشش اصثشای ثٝ يبد داضشٝ ثبضيذ و، R1,R2  ٜثٝ صٛسر سشی ٚصُ ضذ

خبٔٛش  ايٗ وبس ثؼذ اص ثشای اسشفبدٜ وٙيذ. R1آٔذش فمػ اص  3/0 ثبضٙذ. ثشای خشيبٟ٘بی ثضٌشش اص

دشب٘سيٛٔشش سذس  دس ٔذاس ثبلی ثٕب٘ذ. R1ثبيذ حزف ضٛ٘ذ ٚ فمػ  R2 اسصبلار ،وشدٖ سيسشٓ

 (اٞٓ 1k)سا سب آخش ثٝ سٕز چخ ثچشخب٘يذ. R1ثبس 

 .ٔبضيٗ خيّی ٌشْ ضٛد، ا٘ذاصٜ  شاٌ سب حذ أىبٖ ا٘ذاصٜ ٌيشی ٞب سا ثذٖٚ سبخيش ا٘دبْ دٞيذ

 ٌيشيٟب دليك ٘خٛاٞذ ثٛد ٚ ثبيذ ٔبضيٗ دٚثبسٜ خٙه ضٛد.

 ٝسذس ٚاحذ وٙششَ سا خبٔٛش وٙيذ. اَٚ ٔٙجغ سغزي ٚ 

 ٔطخصٝ ثبسداسی سا سسٓ وٙيذ. 14-3دس ديبٌشاْ 

 : ٍلشبش سرهیٌبل شًراسَر 3-3جذٍل 
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 : هٌحٌی ثبر داری شًراسَر سٌنرٍى 14-3ضنل

 

 سَالار:

 ط٘شاسٛس سٙىشٖٚ دس ايٗ آصٔبيص دس چٝ ٚظؼيشی وبس ٔيىشد؟ سٛظيح دٞيذ.  -1

 چٝ ٔفٟٕيذ؟ سٛظيح دٞيذ. 14-3اص ضىُ   -2

 

 

 

 

 

 



 گروه قدرت 2دستوركار آزماشين دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

 

 

 43 

 : سٌنرٍى سبزی ٍ هطخصبر مٌشرلی شًراسَر سٌنرٍى 9هبیص زآ

 ّذف آزهبیص:

وٝ  ٔحبسجٝ سٛاٖ اوشيٛیلأذٟبی سبسيه ٚ سٛسػ سٚش  ثب ضجىٝ سٝ فبص ط٘شاسٛس سٙىشٖٚ سٙىشٖٚ سبصی

 .ٚاحذ ثذسز آٚسدٖ ٔطخصبر وٙششِی ثشای ظشيت سٛاٖ ٕٞچٙيٗ ط٘شاسٛس ثٝ ضجىٝ سضسيك ٔيىٙذ

 
 : هذار آزهبیص سٌنرٍى مردى شًراسَر ثب ضجنِ 15-3ضنل 
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 ٍسبیل هَرد ًیبز

 (Type 2711ٔبضيٗ سٙىشٖٚ ) -

 (Type 2719ٚاحذ سشٔض) -

 (Type 2730ٚاحذ وٙششَ ) -

 (Type 2740ٔٙجغ سغزيٝ) -

 سٝ ػذد لأخ -

 ػذد ِٔٛشی ٔشش )سشخيحب آ٘بِٛي( -

 ٔيشش ظشيت سٛاٖ  -

 

 ضرح آزهبیص

 ُثشلشاس وٙيذ 15-3 ٔذاس آصٔبيص سا ٔؽبثك ثب ضى. 

  سٛصيف ضذ سٚضٗ وٙيذ. ٔبضيٗ ثبيذ دس خٟز ساسز ثٝ ٌشدش  1سيسشٓ سا ٔب٘ٙذ آ٘چٝ دس آصٔبيص

 .دس آيذ

 ِٚشبط ( 0ٔٙجغ سغزيٝ سا سب آخش ثٝ سٕز چخ ثچشخب٘يذV) 

  1500سشػز سا سٚی rpm  0.95ٚ خشيبٖ سحشيه سا سٚیA .سٙظيٓ وٙيذ 

 سَجِ:

 خشيبٖ سحشيه ٚ سشػز سا ٔب٘يشٛس وٙيذ. ايٗ دٚ ٔمذاس ثبيذ دس وّيٝ ٔشاحُ آصٔبيص ثبثز ٍ٘ٝ داضشٝ ضٛ٘ذ.

 ِٚشبط ضجىٝ يىی ثبضذ. دس غيش ايٗ سٛسػ ط٘شاسٛس  یسٛسػ ٞش دٚ ِٚشٕشش چه وٙيذ وٝ ِٚشبط سِٛيذ ٚ

 ثشاثش وٙيذ.صٛسر ِٚشبط سا ثب سحشيه 

 بضٙذ، ط٘شاسٛس سٙىشٖٚ خٛاٞذ ث  لأذٟبی سٙىشٖٚ سبصی سا ٔطبٞذٜ ٕ٘بييذ. اٌش ٞش سٝ لأخ خبٔص

 سا ثشای ضشايػ سٙىشٖٚ سبصی ٚ حزف خؽب ٔطبٞذٜ وٙيذ. 1-3 ثٛد. دس غيش ايٗ صٛسر خذَٚ

  وٙيذ. ٚصُسٙىشٖٚ سبص سا دس حبِشيىٝ ط٘شاسٛس سٙىشٖٚ اسز وّيذ 

  ِٚشبطULٖخشيب ،IL ٚ .ظشيت سٛاٖ سا ا٘ذاصٜ ثٍيشيذ. ٔمبديش سا يبد داضز وٙيذ 

  ٔمبديشIL َٚخشيبٖ سحشيه  ٚ وٙيذىی دس اص ديٍشی سٙظيٓ ي 4-3 ٚ ظشيت سٛاٖ سا ٔؽبثك خذ

 ٔشٙبظش سا ا٘ذاصٜ ثٍيشيذ.
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 راٌّوبیی:

ٛسػ ظشيت سٛاٖ سا ٔيشٛاٖ س ٚ دوشوٙششَ سٙظيٓ  ٚاحذ زسز دٛيٙدشب٘سيٛٔشش ثب ٔيشٛاٖ سا  ILخشيبٖ 

 سحشيه وٙششَ وشد.

 آٔذش ثٝ ثبلا ثحشا٘ی ٔيطٛد.  IL= 0.7سٙظيٕبر دس 

 .سيسشٓ سا خبٔٛش وٙيذ 

 .سٛاٖ اوشيٛی سا وٝ ط٘شاسٛس ثٝ ضجىٝ سضسيك ٔيىٙذ ٔحبسجٝ وٙيذ 

  سسٓ وٙيذ.  16-3ضىُٔطخصبر وٙششِی سا دس 

 

 : جریبى سحریل 4-3جذٍل 

 

 

 
 در ضریت سَاى ٍاحذ: هطخصِ مٌشرلی شًراسَر سٌنرٍى  16-3ضنل 

 سَالار: 

 چٝ ٔيفٟٕيذ؟ سٛظيح دٞيذ. 16-3ٔطخصٝ وٙششِی ضىُ اص   -1
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 هَسَر سٌنرٍى ّبی آزهبیص  3-8

 راُ اًذازی ٍ هطخصبر ثبر هَسَر سٌنرٍى:  11آزهبیص 

 :ّذف آزهبیص

 ػّٕىشد ٔبضيٗ سٙىشٖٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛسٛس ٚ سؼييٗ ٔطخصٝ ثبسداسی

 سجْیسار هَردًیبز 

 ٔبضيٗ سٙىشٖٚ -

 ثخص سشٔض -

 ثخص وٙششَ -

 ٔٙجغ سغزيٝ -

 ظشيت سٛاٖ سٙح -

 دٚ ػذد ِٔٛشی ٔشش -

 
 : هذار آزهبیص هَسَر سٌنرٍى 17-3ضنل 
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 رًٍذ آزهبیص

 .ٔبضيٗ آصٔبيطٍبٞی سا ثٝ سٕز ٚاحذ سشٔض فطبس دادٜ ٚ آ٘شا ثٝ ٔبضيٗ سشٔض وٛدُ وٙيذ 

 ُثشلشاس وٙيذ. 17-3 ٔذاس آصٔبيص سا ٔؽبثك ثب ضى 

  سا ثش سٚی ٔٙجغ سغزيٝ سب آخش ثٝ سٕز چخ ثچشخب٘يذ.سحشيه 

 ثخص وٙششَ سا سٚضٗ وٙيذ. 

 ص دادٜ ٔيطٛد.يٌطشبٚس ٚ خٟز چشخص ٕ٘ب ،ٔٙجغ سغزيٝ سا سٚضٗ وٙيذ. سشػز 

ثٝ خٟز چشخص ٍ٘بٜ وٙيذ. ٔبضيٗ ثبيذ ثٝ سٕز ساسز ثچشخذ. اٌش ٘يبص اسز خٟز چشخص ثش سٚی سٛخٝ : 

 .ثخص وٙششَ سا سغييش دٞيذ

 ز )ثذٖٚ ثبس( ٚ خٟز چشخص سا يبدداضز وٙيذ.سشػ 

 .ٔٙجغ سغزيٝ سا خبٔٛش وٙيذ 

 .سٙظيٕبر صيش سا ثش سٚی ثخص وٙششَ اػٕبَ وٙيذ 

o ر سا ثش سٚی بٔذ ػّٕيmanual .لشاس دٞيذ 

o  1800سشػز سا سٚی ٔحذٚديزrpm .لشاس دٞيذ 

o  سٛئيچint/ext  سا ثش سٚیint .لشاس دٞيذ 

  ٔبضيٗ سشٔض سا ثب فطبس وّيذstart/stop .سٚضٗ وٙيذ 

  1500سشػز سا ثش سٚی rpm .(سشػز ٘بٔی)لشاس دٞيذ 

 .ٔٙجغ سغزيٝ سا سٚضٗ وٙيذ 

  ضٛد. 1سحشيه سا ؼٛسی سٙظيٓ وٙيذ وٝ ظشيت سٛاٖ ثشاثش 

 وبٞص دٞٙذٜ ٌطشبٚسدشب٘سيٛٔششثب  دليمششسٙظيٓ ثٝ دس صٛسر ٘يبص ٚ  دشب٘سيٛٔشش سز دٛيٙز سٛسػ ،

 دٞيذ.ثٝ ٔٛسٛس ثبس   5-3 دس خذَٚ ٔمبديش ٌطشبٚس ٔؼيٗ ضذٜ ؼجك

 .خشيبٖ ثبس سا ا٘ذاصٜ ٌيشی وٙيذ 

 سٛخٝ : 

  ثبثز ٍ٘ٝ داضشٝ ضٛد. 1دس حيٗ آصٔبيص ثبيذ ظشيت سٛاٖ ثش سٚی 

  ا٘ذاصٜ ٌيشيٟب سا دس صٛسر ٕٔىٗ ثذٖٚ سبخيش ا٘دبْ دٞيذ. اٌش ٔبضيٗ ثيص اص حذ ٌشْ ضٛد

 ذ خٙه ضٛد.٘خٛاٞذ ثٛد ٚ ٔبضيٗ ثبي حيح٘شبيح ا٘ذاصٜ ٌيشی ص
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  ٖاثشذا سحشيه سا ثشاثش صفش لشاس دٞيذ ٚ سذس ٔٙجغ سغزيٝ ٚ ثؼذ اص آٖ ثخص وٙششَ سا دس دبيب

 خبٔٛش وٙيذ.

 سسٓ وٙيذ. 18-3ُ ٔطخصٝ ثبس سا دس ديبٌشاْ سٟيٝ ضذٜ دس ضى 

 

 : جریبى خط 5-3جذٍل 

 

 
 : هطخصِ ثبر هَسَر سٌنرٍى 18-3ضنل 

 

 سَالار :

 اص ٔٙحٙی ٔطخصٝ ثبس ٔٛسٛس سٙىشٖٚ چٝ ٔيفٟٕيذ؟ سٛظيح دٞيذ.  -1

 چشا ٔٛسٛس سٙىشٖٚ خٛد ساٜ ا٘ذاص ٘يسز؟ -2
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 سٌنرٍى ضنل هَسَر Vهٌحٌی :  11آزهبیص 

 ّذف آزهبیص

 .ضنل V ا٘ذاصی ٔبضيٗ سٙىشٖٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛسٛس ٚ سؼييٗ ٔٙحٙيٟبیٜ سا 

 

 

 ضنل هَسَر سٌنرٍى V: هذار آزهبیص هٌحٌیْبی  19-3ضنل 

 سجْیسار هَرد ًیبز

 ٔبضيٗ سٙىشٖٚ -

 ثخص سشٔض  -

 ثخص وٙششَ -

 ٔٙجغ سغزيٝ -
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 ظشيت سٛاٖ ٔشش -

 دٚ ػذد ِٔٛشی ٔشش -

 رًٍذ آزهبیص

 ُٕ٘بييذ. لشاسثش 19-3 ٔذاس آصٔبيص سا ٔؽبثك ضى 

  ثيبٖ ضذ سيسشٓ سا ساٜ ا٘ذاصی ٕ٘بييذ. 1ٕٞب٘ؽٛس وٝ دس آصٔبيص 

  1500ٔبضيٗ ثبيذ ثبRPM .ثٝ ساسز ثچشخذ 

 .ٌطشبٚس ٘بٔی سا ثٝ وٕه ٔطخصبر ٘ٛضشٝ ضذٜ دس دلان ٔٛسٛس ٔحبسجٝ ٕ٘بييذ 

  ضٛد. 1سحشيه سا ؼٛسی سٙظيٓ ٕ٘بييذ وٝ ظشيت سٛاٖ ثشاثش 

 اسی ضٛد.زٌطشبٚس ٘بٔی ثبسٌ 25/0 سز دٛيٙز سا ؼٛسی سٙظيٓ ٕ٘بييذ وٝ ٔٛسٛس ثب 

 .يبدداضز ٕ٘بييذ. 6-3 ٔمبديش سا دس خذَٚ خشيبٖ سحشيه ٚ خشيبٖ ثبس سا ا٘ذاصٜ ٌيشی ٕ٘بييذ 

  سب ثٝ حذ  ٕ٘بييذفٛق سحشيه ٚ صيش سحشيه ٔٛسٛس سا ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ ثٝ وٕه خشيبٖ سحشيه 

 دبيذاسی خٛد ثشسذ.٘ب

 َٚيبداضز ٕ٘بييذ. 6-3 سذس ٔمبديش سا دس خذ 

 سَجِ :

  صيشا دس غيش ايٗ  اص حذ ٔؼيٗ فشاسش ٘شٚد. ،وٝ حذ دبيذاسی يب ٌطشبٚس ٔبوضيٕٓدلز ٕ٘بييذ

 .ٔی ايسشذصٛسر ٔٛسٛس اص وبس افشبدٜ ٚ 

  ،ا٘ذاصٜ ٌيشيٟب سا دس صٛسر ٕٔىٗ ثذٖٚ سبخيش ا٘دبْ دٞيذ اٌش ٔبضيٗ ثيص اص حذ ٌشْ ضٛد

 ٘شبيح ا٘ذاصٜ ٌيشی صحيح ٘خٛاٞذ ٚد ٚ ٔبضيٗ ثبيذ خٙه ضٛد. 

  سىشاس وٙيذ ٚ ٘شبيح سا دس ٌطشبٚس ٘بٔی  25/1ٚ  1،  75/0،  5/0ايٗ آصٔبيص سا ثشای ٌطشبٚسٞبی

 ثجز وٙيذ. 9-3. . .  6-3خذِٟٚبی 

  لشاس دٞيذ ٚ سذس ٔٙجغ سغيزيٝ ٚ ثؼذ ثخص وٙششَ سا خبٔٛش وٙيذ. 0اثشذا سحشيه سا ثشاثش 

  ٔٙحٙيٟبیV ُسسٓ وٙيذ.  20-3 ديبٌشاْ آٔبدٜ ضذٜ دس ضىُ سا ضى 

  سا دس ديبٌشاْ سسٓ وٙيذ. 1ظشيت سٛاٖ ثشاثش  ٚ ٘مبغ ٔشثٛغ ثٝحذ دبيذاسی 
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 ثراثرگطشبٍر ًبهی 25/1: جریبى سحریل ٍ جریبى ثبر در گطشبٍر  6-3جذٍل 

 
 

 ثراثرگطشبٍر ًبهی 5/1: جریبى سحریل ٍ جریبى ثبر در گطشبٍر  7-3جذٍل 

 
 

 ثراثرگطشبٍر ًبهی 75/1: جریبى سحریل ٍ جریبى ثبر در گطشبٍر  8-3جذٍل 

 
 

 : جریبى سحریل ٍ جریبى ثبر در گطشبٍر ًبهی 9-3 جذٍل

 
 

 ثراثرگطشبٍر ًبهی 25/1: جریبى سحریل ٍ جریبى ثبر در گطشبٍر  11-3جذٍل 
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 ضنل هَسَر سٌنرٍى V: هٌحٌیْبی  21-3ضنل 

 

 : سَالار

 چٝ ٔيفٟٕيذ؟ سٛظيح دٞيذ. 20-3ضىُ ٔٛسٛس سٙىشٖٚ دس ضىُ  Vاص ٔٙحٙيٟبی  -1

 ٔبوضيٕٓ چٝ اثشی سٚی ٔٛسٛس سٙىشٖٚ داسد؟سدبٚص اص ٌطشبٚس  -2

 چٍٛ٘ٝ يه ٔٛسٛس سٙىشٖٚ ٔيشٛا٘ذ خٛد ساٜ ا٘ذاص ضٛد؟ -3

 ٔضايب ٚ ٔؼبيت ٔٛسٛس سٙىشٖٚ دس ٔمبيسٝ ثب ٔٛسٛس آسٙىشٖٚ چيسز؟ -4
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 سراًسفَرهبسَر سِ فبز-4

 

 سعییي گرٍُ ثرداری سراًس سِ فبز:  12آزهبیص 

 

 : ّذف آزهبیص

 سؼييٗ ٌشٜٚ دس يه سشا٘سفٛسٔبسٛس سٝ فبص اسز.ٞذف اص ايٗ آصٔبيص 

 

 سئَری آزهبیص

ٞبی( خؽی )يب فبصی( اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ سشا٘سفٛسٔبسٛس، ٘طابٖ دٞٙاذٜ   اخشلاف صاٚيٝ )فبص( ثيٗ ِٚشبطٞبی )يب خشيبٖ

شة ثبضذ. ايٗ اخشلاف فبص ثٝ ٘اٛع اسصابَ اِٚياٝ ٚ ثب٘ٛياٝ ثساشٍی داسد ٚ ٕٞاٛاسٜ ٔعا        ٌشٜٚ سشا٘سفٛسٔبسٛس ٔی

 ضٛد.   ، اسشفبدٜ ٔی12ٞب اص اػذاد صفش سب  دسخٝ اسز. ثشای ٘طبٖ دادٖ ايٗ صاٚيٝ 30صحيحی اص 

 ، ٘طبٖ دادٜ ضذٜ اسز.  1-4ثبضٙذ وٝ دس ضىُ  ٔی 12ٚ  6، 11، 5سشيٗ ٌشٜٚ سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب ٔشذاَٚ
 

 
 سریي گرٍُ سراًسفَرهبسَرّب: هشذاٍل1-4ضنل 

 

 وٙٙذ: ثشداسيطبٖ دس اسشب٘ذاسدٞبی إِٓب٘ی ٚ أشيىبيی ثٝ صٛسر صيش دسشٝ ثٙذی ٔیسشا٘سٟب سا ثب سٛخٝ ثٝ ٌشٜٚ 

 

 

 



 گروه قدرت 2دستوركار آزماشين دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

 

 

 54 

 یآلوبً اسشبًذارد در ّب یثردار گرٍُ 1-4جذٍل

Clock face number Phase shift Group 

0 0 A 

6 180 B 

5 -150 C 

11 +30 D 

 
 یینبیاهر اسشبًذارد در یثردار گرٍُ 2-4جذٍل

Clock face number Phase shift Group 

0 0 1 

6 180 2 

1 -30 3 

11 +30 4 

 

دسخٝ( ثٝ ٔؼٙبی ايٗ اسز وٝ  30-)اخشلاف فبص  3سٛخٝ داضشٝ ثبضيذ وٝ دس ايٗ اسشب٘ذاسد ٔثلا ٌشٜٚ ثشداسی 

 دسخٝ دس فبص اسز. 30ثشداس خػ فطبس ظؼيف ٘سجز ثٝ ثشداس خػ فطبسلٛی 

 ضىُ ٞبی صيش ٕ٘بيص دادٜ ضذٜ ا٘ذ:ثشای دسن ثٟشش ٔؽّت، ٌشٜٚ ثشداسی ٞبی ٔخشّف دس 

  

 
 )اخشلاف فبز صفر درجِ( 1ی  : گرٍُ ثرداری ضوبرُ 2-4ضنل
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 درجِ( 181)اخشلاف فبز  2گرٍُ ثرداری ضوبرُ ی  : 3-4ضنل

 

 
 درجِ 151: اخشلاف فبز  4-4ضنل 
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 درجِ( 31-ی سِ )اخشلاف فبز  : گرٍُ ثرداری ضوبرُ 5-4ضنل 

 

 
 درجِ( 31)اخشلاف فبز + 4ثرداری ضوبرُ ی گرٍُ  6-4ضنل 

 

 

 

 

 



 گروه قدرت 2دستوركار آزماشين دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

 

 

 57 

 رٍش ّبی عولی سعییي گرٍُ ثرداری:

 اسشفبدٜ اص اسيّٛسىٛح -1

 سٚش سٝ ِٚشٕششی -2

 سٚش ٚاسٕششی -3

 سٚش صٙؼشی -4

 

 رٍش اٍل: اسیلَسنَح

 ثشای اسشفبدٜ اص اسيّٛسىٛح، ٔطبثٝ ضىُ صيش ػُٕ ٔی وٙيٓ:

 
 : اسصبل اسنَح ثِ سراًس 1-4 ضنل

 

دس ٚالغ ثشای سؼييٗ اخشلاف فبص ثيٗ ِٚشبط خػ اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ سٛساػ اساىٛح، ثبياذ ياه ِٚشابط خاػ اِٚياٝ ٚ        

ی ٔشٙبظش سا ا٘شخبة وشدٜ ٚ ثٝ اسيّٛسىٛح ثذٞيٓ. ثشای ايٙىٝ ِٚشبطٞب ٘سجز ثٝ ٞٓ لبثُ ٔمبيسٝ ثبضٙذ  ثب٘ٛيٝ

ی ِٚشبطٞبی ا٘شخبثی سا ثاٝ   بی ٞٓ دلاسيشٝثبيذ صٔيٗ ٔطششوی داضشٝ ثبضيٓ، ثشای ايٗ ٔٙظٛس ثبيذ يىی اص سشٞ

 ٚصُ ٕ٘بييٓ. CH1  ٚCH2ٞٓ ٚصُ وشدٜ ٚ اص دٚ سش ديٍش ثٝ وب٘بَ ٞبی 

 ٘ىشٝ:

ثٝ ٔحُ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ، فيٛص ػٕاُ خٛاٞاذ واشد.     GNDاٌش صٔيٗ اسىٛح ٚصُ ثبضذ ثٝ ٔحط ٚصُ وشدٖ 

 ثٙبثشايٗ دس ايٗ سٚش سيٓ اسر اسيّٛسىٛح ٘جبيذ صٔيٗ ضذٜ ثبضذ.
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 ٘ىشٝ:

ثبضذ سب ثٝ اسىٛح  ثسیبر مَچلِٚشبط ٚسٚدی سا سٛسػ ٔٙجغ ِٚشبط ٔشغيش سٝ فبص اػٕبَ ٔی وٙيٓ ٚ ثبيذ 

 آسيجی ٚاسد ٘طٛد.

ی دٚ ٔٛج ثٝ صٛسر ٕٞضٔبٖ اص حبِاز   لجُ اص ٞش وبسی صفش اسىٛح سا سٙظيٓ ٔی وٙيٓ. سذس ثشای ٔطبٞذٜ

Dual  ی  فبص ٔٛج ٞبی ٔطبٞذٜ ضذٜ وبفيسز ثجيٙيٓ ٞش دٚسٜاسشفبدٜ خٛاٞيٓ وشد. ثشای ا٘ذاصٜ ٌيشی اخشلاف

ٔی ٘بٔيٓ. ساذس ٘مابغ آغابصيٗ دٚ ٔاٛج سا دس ٘ظاش ٔای       b سٙبٚة چٙذ خب٘ٝ ؼَٛ وطيذٜ اسز، ايٗ ػذد سا 

( اص ساثؽاٝ  xٔی ٘بٔيٓ. ثشای ثذسز آٚسدٖ اخشلاف فبص ثيٗ دٚ ٔٛج ) aی آٟ٘ب سا حسبة وشدٜ ٚ  ٌيشيٓ ٚ فبصّٝ

 :ی صيش اسشفبدٜ ٔی وٙيٓ
 

 
 

 

    
 

 ٘ىشٝ:

ساٛييچ واشد ٚ لاصْ ٘يساز     6ٚ  0دس ٔثبَ فٛق ٔی سٛاٖ ثب ايٙٛسر واشدٖ وب٘ابَ ٚسٚدی ثايٗ سابػز ٞابی      

 اسصبلار سا سغييش دٞيٓ. )ايٗ وبس سا ثشای سبيش اسصبلار ٘يض ٔی سٛاٖ ا٘دبْ داد(

 

 رٍش دٍم: اسشفبدُ از سِ ٍلشوشر

سا ٘ياض ا٘اذاصٜ    VAaدس ثب٘ٛيٝ سا ا٘ذاصٜ ٌيشی ٔی وٙيٓ. ساذس   Vabدس اِٚيٝ ٚ  VABدس ايٗ سٚش ِٚشبط ٞبی خػِ 

 سٛاٖ ثٝ اخشلاف فبص ثيٗ ِٚشبطٞبی اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ دی ثشد: خٛاٞيٓ ٌشفز. ثب اسشفبدٜ اص فشَٔٛ صيش ٔی

   
     

     
              

 دی ثشد( )ثب داضشٗ ا٘ذاصٜ ی سٝ ظّغ يه ٔثّث ٔی سٛاٖ ثٝ صٚايبی داخّی آٖ

 ٔشصُ ضذٜ ثبضذ. bثٝ  Bحشٕب ثبيذ  VAaسٛخٝ داضشٝ ثبضيذ وٝ ثشای ا٘ذاصٜ ٌيشی 

 

 رٍش سَم: رٍش ٍاسوشری

 ايٗ سٚش دس ضىُ صيش ٕ٘بيص دادٜ ضذٜ اسز:
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 :  رٍش ٍاسوشری ثرای سطخیص گرٍُ ثرداری سراًس 2-4 ضنل

 

اص ٚاسٕشش ػجٛس ٔی وٙذ، ِٚشبط اػٕبِی ثٝ خشيبٖ ػجٛسی اص ٔمبٚٔز ٕٞفبص ِٚشبط خػ اِٚيٝ اسز، ايٗ خشيبٖ 

 ٚاسٕشش اص ؼشيك ثب٘ٛيٝ اػٕبَ ٔی ضٛد. سٛاٖ ا٘ذاصٜ ٌيشی ضذٜ ثٝ صٛسر صيش خٛاٞذ ثٛد:

     
        

ثٙبثشايٗ ثب ا٘ذاصٜ ٌيشی خشيبٖ ٔمبٚٔز ٚ ِٚشبط ثب٘ٛيٝ ٚ ٘يض داضشٗ سٛاٖ ا٘ذاصٜ ٌيشی ضذٜ سٛسػ ٚاسٕشش 

 ٗ اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ سشا٘س سا ٔحبسجٝ وشد.سٛاٖ اخشلاف فبص ثي ٔی

 سٛخٝ:

 ٔمبٚٔز ثٝ وبس سفشٝ ثبيذ ثٝ ا٘ذاصٜ ی وبفی ثضسي ثبضذ.

 

 رٍش چْبرم : رٍش صٌعشی
 

 دس دسششس ثبضٙذ. w،v،uٚ سٝ اسصبَ خشٚخی آٖ  W،V،Uفشض وٙيذ سٝ اسصبَ ٚسٚدی سشا٘سفٛسٔبسٛس 

، 3-4سا ٔؽبثك ضاىُ   U  ٚuاثشذا خٟز ٞٓ دشب٘سيُ وشدٖ يه ٘مؽٝ اص ٔثّث ِٚشبط اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ، دٚ اسصبَ 

ٔثّاث   V،Wٌياشی ِٚشابط اسصابَ     ثٝ ٞٓ ٚصُ ٕ٘بييذ. سذس سشا٘سفٛسٔبسٛس سا ثٝ ضجىٝ ٚصُ ٕ٘بييذ. ثب ا٘ذاصٜ

 ِٚشبطٞبی اِٚيٝ سا ثب ٔميبس ٔٙبسجی سسٓ ٕ٘بييذ. 
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 سعییي گرٍُ سراًسفَرهبسَر سِ فبز : هذار 3-4ضنل 

 

ضٛد. ثب سٛخٝ ثٝ ٔميبس لجّی  ٔطخص ٔی Vv  ٚWvؼَٛ ثشداس  V,v  ٚW,vٌيشی ِٚشبط ثيٗ ٘مبغ  ثب ا٘ذاصٜ

خٛاٞاذ ثاٛد. ثاٝ ٕٞايٗ      vٕ٘بييذ. ٔحُ ثشخٛسد دٚ لٛس ٘مؽٝ  دٚ لٛس سسٓ  V  ٚWثٛسيّٝ دشٌبس ثٝ ٔشوض 

 wٚ سسٓ دٚ لٛس ٚ ثذسز آٚسدٖ ٘مابغ ثشخاٛسد، ٘مؽاٝ     Vw  ٚWwٌيشی ِٚشبط ثيٗ ٘مبغ  سشسيت ثب ا٘ذاصٜ

ٞابی   آيذ. دس اص سسٓ ٔثّث ِٚشبطٞب دس اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ، صاٚيٝ ثيٗ ِٚشبط اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ دس خٟز ػمشثٝ ثذسز ٔی

 وٙذ.   سبػز، ٌشٜٚ سشا٘سفٛسٔبسٛس سا ٔطخص ٔی

ٚ ثب ٞٓ سؼييٗ بس سٚش ٌفشٝ ضذٜ دس ثبلا ثب ٞش چٟ، ٌشٜٚ سشا٘سفٛسٔبسٛس سا 4-4دس ٞش يه اص اسصبلار ضىُ 

 . ٔمبيسٝ وٙيذ
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 1 صیآزهب ثِ هرثَط اسصبلار: 4-4 ضنل
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 1: اسصبلار هرثَط ثِ آزهبیص 4-4ضنل داهِ ا

 

 : هَازی مردى سراًسفَرهبسَرّب 13آزهبیص 
 

 ّذف از اًجبم آزهبیص :

دس ايٗ آصٔبيص اثش ٔٛاصی وشدٖ سشا٘سفٛسٔبسٛسٞبی سٝ فبص، ثش سٚی ػّٕىشد آٟ٘ب ٚ اثش أذذا٘س اسصابَ وٛسابٜ   

 ضٛد.سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب، ثش سٚی ٘حٜٛ دخص ثبس ثيٗ آٟ٘ب، ثشسسی ٔی

 

 سئَری آزهبیص

ٞبی ٌسششدٜ، سؼذاد صيبدی سشا٘سفٛسٔبسٛس ٚخٛد داسد. ٞشٌبٜ فمػ اِٚيٝ اياٗ سشا٘سافٛسٔبسٛسٞب    ٔؼٕٛلا دس ضجىٝ

آياذ. ٔٙظاٛس اص    یٔٛاصی وبس وٙٙذ ٚ ثب٘ٛيٝ ٞش يه ثٝ ٔصشف وٙٙذٜ خذاٌب٘ٝ خشيبٖ ثذٞذ، اضاىبِی دايص ٕ٘ا   

ٔٛاصی ثسشٗ سشا٘سفٛسٔبسٛس ايٗ اسز وٝ اِٚيٝ آٟ٘ب ثٝ ضجىٝ ٚ ثب٘ٛيٝ آٟ٘ب ٞٓ سٚی ياه ضاجىٝ ٔطاششن وابس     

 وٙٙذ.

 ضشايػ ٔٛاصی ثسشٗ سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب ػجبسسٙذ اص:

 يىسبٖ ثٛدٖ ٘سجز سجذيُ دٚ سشا٘سفٛسٔبسٛس .1

 ٌشٜٚ ثٛدٖ دس سشا٘سفٛسٔبسٛسٞبی سٝ فبص  ٞٓ .2

 ٘بْاسصبَ فبصٞبی ٞٓ .3

 آٟ٘ب (.P.U)سسبٚی أذذا٘س اسصبَ وٛسبٜ  .4
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ثبضذ. أب ٚخٛد ضشغ چٟبسْ ثخبؼش سٛصياغ ثابس ٔشٙبسات ثاب ساٛاٖ ظابٞشی       ، اِضأی ٔی3سب  1ثشلشاسی ضشايػ 

 ثبضذ.  سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب سٚی سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب، ٔی

 

 اًجبم آزهبیص

-ٞبی ا٘ذاصٜدسشٍبٜ ٔذاس آصٔبيصٔمبديش ٚ ايٗ سا يبدداضز وٙيذ ٚ ثش اسبس  سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب ٔمبديش ٘بٔیاثشذا 

  ٌيشی سا ا٘شخبة وٙيذ.

  ُٔشاش ثايٗ ساشٞبی    ٚ ثب اسشفبدٜ اص لشاس دادٖ يه ِٚاز  5-4ثٝ وٕه سٚش ٘طبٖ دادٜ ضذٜ دس ضى

فابص )دس  خشٚخی سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب، فبصٞبی يىسبٖ سا ثيبثيذ. دس ٚالغ دس ايٗ سٚش ٚلشی دٚ ساش ياه   

ضٛد، ِٚشبط اِمبيی ثيٗ دٚ فبص ديٍش ثبيذ صفش ثبضذ. دس غيش ايٙصاٛسر،  ايٙدب فبص سْٛ( ثٝ ٞٓ ٚصُ ٔی

 فبصٞبی دٚ سشا٘سفٛسٔبسٛس يىسبٖ ٘يسشٙذ.

 

 
 ًبم سراًسفَرهبسَرّب: سطخیص فبزّبی ّن5-4ضنل 

 

  ُثبس ٔمبٚٔشی ٚصاُ وٙياذ.    ، سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب سا ثب ٞٓ ٔٛاصی وٙيذ ٚ ثٝ يه6-4ثب سٛخٝ ثٝ ٔذاس ضى

ِٚز سٙظيٓ وٙيذ ٚ ثب سغييش ثبس إٞی، اص ٔدٕٛػٝ سشا٘سافٛسٔبسٛسٞب خشياب٘ی    380ِٚشبط سغزيٝ سا سٚی 

آٔذش ثىطيذ. دس ايٗ حبِز خشيابٖ ٞاش ياه اص سشا٘سافٛسٔبسٛسٞب سا يبداضاز وٙياذ. دس        10دس حذٚد 

ساذس، سشا٘سافٛسٔبسٛسٞب سا اص ٞآ خاذا     ٔشحّٝ ثؼذ، اثشذا ِٚشبط سغزيٝ سا سٚی صفش ِٚز سٙظيٓ وٙيذ. 

وٙيذ. سشا٘سفٛسٔبسٛس اَٚ )سٝ فبص( سا ثب اسشفبدٜ اص آٔذشٔشش اسصبَ وٛسبٜ وٙيذ ٚ ثب افضايص ِٚشبط سغزيٝ، 

خشيبٖ اسصبَ وٛسبٜ سا ثٝ ٔمذاس خشيبٖ ٘بٔی ثشسب٘يذ. دس اياٗ حبِاز ِٚشابط اػٕابِی سا لشائاز وٙياذ.       

 بسٛس دْٚ سىشاس وٙيذ.سذس ٕٞيٗ آصٔبيص سا سٚی سشا٘سفٛسٔ
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 : هذار آزهبیص6-4ضنل 

 

 درسص ٍ هحبسجِ

 أذذا٘س اسصبَ وٛسبٜ سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب سا ٔحبسجٝ وٙيذ. -1

آٔذش، خشيبٖ ٞش يه اص  10ثش ٔجٙبی أذذا٘س ٔحبسجٝ ضذٜ، دس حبِز اسصبَ ٔٛاصی ٚ خشيبٖ ثبس  -2

ا٘ذاصٜ ٌيشی ضذٜ ٔمبيسٝ وشدٜ ٚ دس صٛسر سشا٘سفٛسٔبسٛسٞب سا ٔحبسجٝ وٙيذ. ايٗ خشيبٖ سا ثب ٔمذاس 

 اخشلاف ػّز سا سٛظيح دٞيذ.

 سٛاٖ سٛصيغ لذسر ثيٗ دٚ سشا٘سفٛسٔبسٛس ٔٛاصی ضذٜ سا يىٙٛاخز وشد؟چٍٛ٘ٝ ٔی -3

 ترانسفورماتور سه فاز
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